TRITOP

Optisches Photogrammetriesystem

Seeing beyond
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Photogrammetrie

Messen durch Fotografieren
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Die Photogrammetrie ist ein beruhrungsloses
Messverfahren. Das zu vermessende Objekt wird
aus unterschiedlichen Blickwinkeln mit einer digi-

talen Messkamera fotografiert.

Die Position eines Messpunktes im Raum wird
durch Triangulation von Richtungsbundeln be-
stimmt. Mit Kenntnis der jeweiligen raumlichen
Orientierung im Objektkoordinatensystem lassen
sich aus den Strahlenschnitten die gesuchten 3D-
Koordinaten berechnen.

Mehr erfahren



https://www.youtube.com/watch?v=Q-WCKqSPA1w

Messaufgaben

photogrammetrisch meistern

TRITOP erfasst prazise dreidimensionale Koordinaten
von einzelnen Messpunkten auf Objekten und Bau-
teilen. In kurzer Messzeit werden die Merkmale —
Koordinaten und die Ausrichtung des jeweiligen Mess-
punktes im Raum — photogrammetrisch bestimmt.

Als mobiles Messsystem eignet sich TRITOP fur Mess-
aufgaben aus der 3D-Koordinatenmesstechnik und
dem 3D-Testing. Herkdmmliche Messmethoden, wie
Malsband und Schnurgerust, werden durch TRITOP
ebenso ersetzt, wie aufwendige Verschiebungsmess-
systeme und Wegaufnehmer.

TRITOP bietet ein hohes Niveau an Genauigkeit,

Wiederholbarkeit und Bedienkomfort: tragbar,
schnell und hochprazise.

Mehr erfahren



https://www.gom.com/de-de/themen/photogrammetrie
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3D-Koordinaten
fUr eftiziente Inspektionen

Bei der photogrammetrischen Messung mit TRITOP erfolgt

die Erfassung der Objektkoordinaten mit einer digitalen
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schiedlichen Blickwinkeln fotografiert.

Messkamera. Das zu vermessende Objekt wird aus unter-

Der Anwender erhalt 3D-Koordinaten fur jeden Messpunkt
in Form einer 3D-Punktewolke. Mit den 3D-Koordinaten
konnen verschiedene messtechnische Analysen durch-

gefuhrt werden.

Mehr erfahren



https://youtu.be/ntt1_ITv-6U

3D-Koordinaten

fur eftiziente Inspektionen

Alle ObjektgrofRen

Messsystem kommt zum Messobjekt

Gerade bei der Inspektion grofser Objekte, wie
Schiffen oder Windkraftanlagen, setzt TRITOP
das Prinzip ,,Messsystem kommt zum Mess-
objekt” in Best Practice um. Das flexible System
ist bei Bauteilen jeder Grofse und nahezu allen
Materialien in seinem Element.

Prozesssicherheit
Parametrische Inspektion

Die Software macht die Berechnung der Inspek-
tionsergebnisse ruckverfolgbar. Die passive
Parametrik zeigt Abhangigkeiten der verschiede-
nen Elemente auf. Werden Auswertungsschritte
angepasst, werden die betroffenen Elemente
automatisch aktualisiert.

Indoor bis Offshore
Unabhangig von Umgebungsbedingungen

Mit TRITOP konnen Objekte und Bauteile auch
unter schwierigsten Umgebungsbedingungen
vermessen und analysiert werden: direkt in der
Fertigung, der Klimakammer oder Offshore. Das
System liefert prazise Messergebnisse auch bei
schwierigen Lichtverhaltnissen.

Effektives Analysetool
Leistungsstarke Software

Die Auswerte- und Analysefunktionaltaten

aus ZEISS INSPECT stehen fur TRITOP in vollem
Umfang zur Verfugung. Das Analysetool ermdg-
licht die Visualisierung der Messergebnisse,
vielfaltige Analysen und enthalt umfassende
Reporting-Funktionen.

Minimaler Schulungsaufwand
Kurse fur alle Wissensstufen

Wie einfach die Arbeit mit dem Photogrammetrie-
system TRITOP ist, erfahren Anwender in ver-
schiedenen Kursen. Schulungszentren bieten
Prasenzkurse vor Ort, Live Online Training Sessions
und zeitlich flexible eLearning-Kurse fur alle
Wissensstufen an.



An jedem Ort

Heraustorderungen in
Kurzer Zeit bewaltigen

TRITOP eignet sich besonders fur die Vermessung
sehr grofser Objekte und leistet hervorragende
Arbeit bei der Erfassung von Koordinaten fur eine
Vielzahl von PrifmalSen und Objektmerkmalen.
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Sowohl Messaufgaben im Rahmen von Qualitats-

kontrolle und Inspektion als auch im Umfeld 075 000 075 150 225 300 375 450

moderner Entwicklungs- und Herstellungsprozesse

werden von TRITOP in kurzer Zeit gemeistert. 1

Die Messergebnisse ermoglichen u. a. die Uber- SDAESING

wachung eines in der Entwicklung befindlichen Prifen von Prazisionskunststoffen

Produkts, den Vergleich mit CAD-Daten und

die Kontrolle von Vorgaben aus Zeichnungen, TRITOP unterstutzt das Unternehmen SABIC in der Diese Tests konnen mit herkdmmlichen Koordinaten-

Dateien oder Tabellen. Entwicklung neuartiger Kunststoffe fur Bauteile unter- messgeraten nicht durchgefuhrt werden und Hoch-
schiedlicher Branchen. Ein typisches Beispiel ist die temperaturwegsensoren sind fur SABIC im Vergleich
Konstruktion einer metallfreien Heckklappe. Um die zur Photogrammetrie zu zeitaufwendig und ungenau.

Qualitat dieser neuen Kunststoffheckklappe zu testen,
wurden Prototypen einer Torsionsbelastung und
thermischen Bedingungen ausgesetzt.



Unschlagbare Teams

Retferenzkoordinaten tur ubergeordnete Genauigkeit

Bei der prazisen Inspektion von sehr grofsen und oft auch komplexen Bauteilen erfasst TRITOP in einem ersten Schritt Referenzpunktewolken.
ATOS, ARAMIS und T-SCAN hawk 2 nutzen die Referenzpunkte zur automatischen Transformation der Einzelmessungen und erreichen die
Ubergeordnete Genauigkeit der photogrammetrischen Messung im gesamten Messbereich.

TRITOP +
ATOS

ATOS Sensoren haben sich in nahezu allen Industrien als
optische 3D-Messsysteme etabliert. Die Sensoren sind
zuverlassig und vielseitig und damit bestens geeignet
fur Mess- und Inspektionsaufgaben komplexer Objekte.

Sind die zu vermessenden Objekte gréfier als das
Messfeld des ATOS Sensors oder reicht eine einzelne
Messung bei komplexen Bauteilen nicht aus, verknupft
der Anwender die Teilmessungen Uber Referenzpunkte,
die TRITOP erfasst. Die Kombination von ATOS und
TRITOP garantiert hohe Genauigkeit bei grofsen und
komplexen Objekten.

Mehr erfahren

TRITOP +
T-SCAN hawk 2

T-SCAN hawk 2 wurde entwickelt, um immer dort zu
sein, wo er gebraucht wird. Der leichte, tragbare Laser-
scanner wird in zahlreichen Anwendungen und Branchen
eingesetzt. Ein zuverlassiges Tool zur Erfassung von
Daten mit messtechnischer Prazision.

FUr die Messung von grofsen Objekten steuert TRITOP
die Referenzkoordinaten bei. Dies ermdglicht dem
T-SCAN hawk 2, sich im Raum zu orientieren und an
entscheidenden Stellen Flachendaten zu generieren,
die fur Inspektion und Analyse unerlasslich sind.

Mehr erfahren

TRITOP +
ARAMIS

ARAMIS Sensoren ermoglichen die dynamischen Erfassung
von 3D-Koordinaten, 3D-Verschiebungen und 3D-Ober-
flachendehnungen. Auf Basis von Triangulation erfassen
die Messsysteme prazise 3D-Koordinaten fur vollflachige
und punktbasierte Messungen.

Fur die luckenlose Erfassung von Verformungen an
grofsen Objekten werden mehrere ARAMIS Messsysteme
miteinander verknUpft und synchronisiert. Die Transfor-
mation der 3D-Koordinaten in ein gemeinsames Mess-
projekt erfolgt Uber eine Punktewolke von Referenz-
koordinaten, die TRITOP liefert.

Mehr erfahren


https://www.gom.com/de-de/produkte/hochpraezise-3d-messtechnik/atos-5
https://youtu.be/ntt1_ITv-6U
https://www.gom.com/de-de/produkte/3d-testing/aramis-3d-camera

In nur wenigen Schritten am Ziel

Messablauf und Auswertung einfach umsetzen

Unabhangig davon, ob die Messaufgabe aus dem Bereich 3D-Koordinatenmesstechnik oder 3D-Testing ist: mit TRITOP sind
Messablauf und Auswertung einfach umzusetzen. Die Software fuhrt den Anwender prozesssicher und unkompliziert

durch den kompletten Workflow.

Die berechneten 3D-Koordinaten, Verschiebungen und Verformungen werden grafisch visualisiert und kénnen beispiels-
weise fur den Abgleich mit den CAD-Daten oder fur die Analyse von Form- und Lagetoleranzen verwendet werden.

Schritt 1 Schritt 2
Markieren und fotografieren

Verarbeiten und visualisieren

Schritt 3

Auswerten und dokumentieren
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ZEISS INSPECT

Auf Kundenbedurfnisse
angepasste Software

TRITOP wird mit leistungsstarker Software ausgeliefert.
Sie fuhrt den Anwender unkompliziert und prozesssicher
durch den kompletten Mess- und Auswerteprozess. Die
engmaschige Unterstutzung eliminiert von der Bildauf-
nahme bis zur Auswertung Fehlerquellen, vereinfacht und

beschleunigt den Workflow und erhoht die Datenqualitat.

Mit ZEISS INSPECT lassen sich die Messergebnisse
visualisieren und je nach Messaufgabe stehen vielfaltige
Analyse- und Reporting-Moglichkeiten zur Verfugung.
Das Analysetool bietet intelligente Losungen fur eine
sichere Dokumentation. Zusatzliche Fremdsoftware
wird nicht mehr bendétigt.

&

ZEISS INSPECT

Optical 3D

ZEISS INSPECT

Correlate

ZEISS INSPECT Optical 3D

Bei einfachen oder komplexen Prufaufgaben

Die Stand-Alone-Losung fur 3D-Messtechnik gilt als
Industriestandard fur den gesamten Inspektionsablauf
und bietet neben umfangreichen Form- und Lage-
Analysemoglichkeiten u. a. einen einfachen Soll-Ist-
Vergleich und Winkelmessungen.

Mehr erfahren

ZEISS INSPECT Correlate

Alles in Bewegung

ZEISS INSPECT Correlate ist eine Inspektions- und
Auswertesoftware fur Dehnungen, 3D-Verschiebun-
gen, 3D-Verformungen sowie Geschwindigkeit und
Beschleunigung, wie sie bei vielen produktionsnahen
Forschungs- und Entwicklungsaufgaben getestet
werden. Die Software wertet 2D- und 3D-Daten

auf Basis der digitalen Bildkorrelation aus.

Mehr erfahren


https://www.zeiss.de/messtechnik/produkte/software/inspect/optical-3d.html
https://www.zeiss.de/messtechnik/produkte/software/inspect/correlate.html

Technische
Informationen

- ¢

Messsystem TRITOP DX System TRITOP Full-Frame System
Bildsensor Farb-CMOS Farb-CMQOS
Sensorgrofse 22,3 mm x 14,8 mm (APS-C-Format) 36,0 mm x 24,0 mm (Full-Frame)

Effektive Auflésung

32,5 Millionen Pixel

20,1 Millionen Pixel

Abmessungen (Kameragehause)

Ca. 141 x 105 x 77 mm

Ca. 158 x 164 x 83 mm

Gewicht (Kameragehause)

Ca. 700 g

Ca. 1.250 g

Kameraobjektiv

Titanar 25

Titanar 25

BildUbertragung via WiFi

nicht unterstutzt

WiFi-Transmitter enthalten

Betriebsbedingungen Temperatur

0 °C bis +40 °C

0 °C bis +40 °C

Betriebsbedingungen Luftfeuchtigkeit

Bis 85 % (nicht kondensierend)

Bis 85 % (nicht kondensierend)

Software

ZEISS INSPECT

ZEISS INSPECT



Markierungsmaterial
Messpunkte zuverlassig erfassen

Fur alle gangigen Messaufgaben wird TRITOP mit einem
umfangreichen Set codierter und uncodierter Referenzpunkt-
marken ausgeliefert. Bei besonders grofsen und komplexen
Objekten konnen zusatzliche Referenzpunktmarken einge-
setzt werden, um eine hohe Genauigkeit zu erzielen.

Adapter Langenmafistabe Teleskopstange

Vielfaltige Funktionalitaten Zertifiziert und robust Einfach anzupassen an die Objektgrolse

Der Einsatz von sehr genau eingemessenen Adaptern erweitert Jedes TRITOP System wird mit zwei DAkkS-kalibrierten Langen- Die kompakte, bis auf vier Meter Lange ausfahrbare TRITOP

die Funktionalitat von TRITOP um die Messung von Regel- mafstaben ausgeliefert, die die Malshaltigkeit der gemessenen Erweiterung ermaoglicht die optimale Verteilung der Kamera-
geometrien. Individuelle Adapter u.a. fur Gewinde, Locher, Objektkoordinaten sicherstellen. Die LangenmalSstabe sind standpunkte fur grofse Objekte und macht Leitern oder GerUste
Kanten und Bolzen helfen, Ausrichtung und Reporting zu leicht, robust und zeichnen sich durch einen kleinen linearen UberflUssig. Per Fernausloser nimmt die auf einer Adapterplatte
automatisieren. Ausdehnungskoeffizienten aus. befestigte Messkamera auch sehr hohe, schwer erreichbare

Bereiche auf.



ZEISS Industrial
Quality Solutions

ZEISS Industrial Quality Solutions ist ein fUhrender Hersteller von
Losungen fur die mehrdimensionale Messtechnik. Dazu zahlen sowohl
Koordinatenmessmaschinen, optische und multisensorische Systeme
und Mikroskopiesysteme fur die industrielle Qualitatssicherung als auch
Messtechniksoftware fur die Automobilindustrie, den Flugzeug- und
Maschinenbau sowie die Kunststoffindustrie und die Medizintechnik.

Innovative Technologien wie beispielsweise die 3D-Réntgenmessung
in der Qualitatssicherung runden das Portfolio ab.

ZEISS Industrial Quality Solutions bietet zusatzlich ein weltweites
Dienstleistungs- und Serviceangebot mit ZEISS Quality Excellence
Centern in Kundennahe.




lhr ganzheitlicher
Technologiepartner

Eine Vielzahl an Services und Trainings unterstutzt Sie bei
der taglichen Nutzung der 3D-Messtechnik. In Schulungen
und Webinaren konnen Sie Ihr Wissen zum Einsatz der
Software vertiefen und weitere Anwendungsbereiche

der Messsysteme kennenlernen.

Anleitungen, Tutorials sowie haufig gestellte Fragen und
Antworten stehen in der ZEISS Quality Suite fur Sie bereit.
Daruber hinaus gibt es das Anwenderforum zum Aus-
tausch und zur gegenseitigen Unterstutzung.

In Konferenzen und Branchenworkshops, Webinaren
und digitalen Demos vermittelt ZEISS aulSerdem prozess-
und messtechnisches Fachwissen ganz direkt. Zusatzlich
werden Support und Services auf Vertragsbasis fur alle
Messsysteme angeboten.

Training

ZEISS Schulungszentren bieten
Schulungen und elLearning-Kurse

fur alle Wissensstufen. Das Trainings-
konzept folgt einem weltweiten
Standard, der von unseren zertifizierten
Partnern in der jeweiligen Landes-
sprache umgesetzt wird. Neben
Online-Schulungen und Terminen in
unseren Schulungszentren sind auf
Anfrage auch kundenspezifische
Schulungen vor Ort realisierbar.

Mehr erfahren

Support und Service

ZEISS bietet Support- und Service-
leistungen, die Sie im Bedarfsfall
schnell und zuverlassig unterstutzen.
Diese stutzen sich auf drei Saulen:
Remote Assistance, Services und
ZEISS Metrology Care.

Mehr erfahren



https://www.gom.com/de-de/services/gom-training
https://www.gom.com/de-de/services/gom-care

TRITOP hat lhr
Interesse geweckt?

Sprechen Sie uns an fur eine kostenlose

Vorfuhrung — vor Ort oder digital.

Kontaktieren Sie uns

Subject to change in design and scope of delivery and as a result of ongoing technical development.
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Carl Zeiss GOM Metrology GmbH o
Schmitzstrake 2 Tel.: +49 531 39029-0 =
38122 Braunschweig info.optical.metrology@zeiss.com E|
Germany Www.zeiss.com/optical-metrology a


https://www.gom.com/de-de/unternehmen/kontakt
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