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最大 10倍の高スループット
X線顕微鏡は、デバイスや材料の特性
や性能を決定する微細構造を、非破
壊で詳細に解析できる唯一の手法です。
データ取得時間を大幅に短縮すること
で研究を加速し、新たな発見や画期的
な技術の開発につながります。さらに、
スループットの向上により、より高速
かつ正確な解析が可能となり、投資の
費用対効果を大幅に向上します。これ
は特に、a) プロセス開発、製造、品
質管理などの反復的なワークフロー b) 
in situスキャン、極限環境での内部ト
モグラフィー、高分解能イメージング
アプリケーションといった非反復的な
ワークフローにおいて高い価値を発揮
します。

優れた画質
高分解能 X線顕微鏡において、最高の
画質と高速な解析を両立させることは
長年の課題でした。「ノイズ」は特に大
きな問題であり、イメージングプロセ
スに極めて大きな負担となります。高
い SNR（シグナルノイズ比）を実現す
ることは、処理速度にも影響を与え
る重要な要素です。DeepRecon Proは、
用途に応じて 2種類の画質改善ワーク
フローを選択できます。DeepRecon Pro 
ImageClarity（デフォルト設定）は、統
計的に改善された SNRを提供し、微細
構造の毀損を最小限にとどめ、ノイズ
を大幅に低減します。これにより X線
トモグラフィーの撮像アーチファクトを
大幅に削減し、優れた画質を実現しま
す。DeepRecon Pro IQは業界最高水準
のノイズ低減を提供します。

ワンクリックで選べる柔軟なオプション
DeepRecon Proは X線顕微鏡やマイク
ロ CTが生成する膨大なデータの可能
性を引き出し、AIによる高速処理や
画質の向上を実現します。研究の目的 
に応じて柔軟に選択することができ
ます。つまり、プロセスの迅速化が
求められる場合はスピードを、より多
くのデータが必要な場合や最高品質
の画像を公開したい場合は画質を優
先できます。さらに、ユーザーは使
いやすいインターフェースにより、現
場で新しいネットワークモデルを用い
た自己学習をさせることが可能です。
DeepRecon Proのワンクリック・ワーク
フローなら、機械学習の専門知識は
必要なく、初心者でもすぐに使いこな
せます。

高スループットと 
抜群に明瞭な画質
3D X線顕微鏡向け
ZEISS DeepRecon Pro

DeepRecon Pro TPTを使用してセラミックスマトリックス複合材料（CMC）試料の処理速度を向上させた例。 
画質を損なうことなく 10倍の処理速度向上を実現。これにより、in situ試験において時間分解能が大幅に改善しました。

スキャン時間：9時間

標準的な再構成

スキャン時間：53分

標準的な再構成

スキャン時間：53分

DeepRecon Pro



Carl Zeiss Microscopy GmbH
07745 Jena, Germany
microscopy@zeiss.com
www.zeiss.com/art

DeepRecon Pro 
ImageClarity

DeepRecon Pro ImageClarityは、標準的な再構成手法と比較して、より多くの
微細構造を鮮明に捉え、不要なアーチファクトを大幅に削減します。

標準的な (FDK)  
再構成

金属マトリックスシンタクチックフォーム。ImageClarityにより、材料の強度や安
全性に関わる微細な特徴を高精度で観察できます。ご提供：N.Gupta, New York 
University, USA

ゼブラフィッシュのサブミクロン画像。標準的な FDK再構成（左）と ImageClarityを
適用した画像（右）を比較すると、右の画像では、ノイズの大幅な低減と微細な構
造の強調が確認できます。ご提供：Prof. Dr. Bert Müller, University of Basel, Switzerland

標準的な再構成 ZEISS DeepRecon Pro

100 µm 100 µm

医薬品の錠剤。高分解能スキャン時のヒスノイズを低減し、画質を向上させる 
ことで、粒子の形態が明らかになり、セグメンテーションが容易になります

200 µm 200 µm

175 µm 175 µm

DeepRecon Proは、ZEISS XRM画像再構成・解析ワーク 
ステーションで TPT（スループット向上）および 
ImageClarity の 両 ワ ー ク フ ロ ー に 対 応 し て お り、
VersaXRM 615および 730の高度なシステムに 2年間の
ライセンス付きで搭載されています。

また、オプションとして、Advanced Reconstruction 
Toolboxの AI Superchargerおよび Reconパッケージの
一部として、1年間または永久ライセンスで提供されるほ
か、クラウド経由でも利用可能です。さらに、ZEISS Data 
Converterを介して、特定のサードパーティ製 microCT、
ZEISS METROTOM、および一部のシンクロトロンデータ
形式にも対応しており、ZEISSのお客様向けに提供されて
います。

アプリケーション例
ZEISS DeepRecon Proは AIを活用した ZEISS 3D X線顕微鏡解
析を実現し、機器の稼働率向上、より迅速な解析結果の取得、
高品質な画像とデータの取得、データ品質の向上、相間の
コントラスト強化、ノイズの低減、鉱物化プロセスの可視化
など、さまざまな分野で多くのメリットをもたらします。

• 材料科学
In situ材料試験では、さらに高速化したイメージングによ
り、より多くの in situ観察ポイントで現象を詳細に解析し、
関与するメカニズムを深く理解することが可能になります。
より高画質な再構成により、材料科学研究者は、内部ボ
リュームイメージングの限界を埋もれた深部構造へと押
し広げ、低コントラストの特徴を解像することが可能です。
DeepRecon Proは、高速なイメージングと最高の画質を 
同時に提供し、材料科学研究の可能性を広げます。

• 地球科学
X線顕微鏡における最大の課題のひとつはスピードです。
多重スケールでの細孔構造解析では、高分解能の内部トモ
グラフィーがある決まった特徴に焦点を当てるため、長時
間を要する場合があります。動的 in situ研究では、高い時
間分解能が求められます。また鉱業における表面露出解析
などの産業用途では、データを迅速に取得することがシス
テムの収益性向上や意思決定のスピードアップにつながり
ます。DeepRecon Proは、これらの研究分野でのブレーク
スルーを可能にする極めて高い処理速度を実現し、データ
品質や相間のコントラストを向上させ、ノイズを低減しな
がら鉱化作用を明らかにします。

• エレクトロニクス
カメラレンズアセンブリといったデバイスのアライメントや
材料の均一性を定期的に検査する際、機械学習を活用した
再構成アルゴリズムにより、使用可能な情報を得るために
必要な投影数を大幅に削減できます。DeepRecon Proをト
レーニングし使用することで、1台の XRMでテストできる
デバイスの速度を向上させることができます。

• 半導体パッケージ
パッケージ自体が大型になる一方で、インターコネク
ト構造は高密度となり小型化が進んでいます。その結
果、欠陥はより微小で発見が難しくなり、解析に要す
る時間も長くなります。不良解析や品質管理の分野で
は、DeepRecon Proを活用することで、ノイズに埋もれ
た欠陥をより鮮明に可視化できます。また、深層学習 
を活用した再構成技術により、処理速度を最大 4 倍 
向上させることができます。

• ライフサイエンス
ライフサイエンス研究においては、低コントラストの構造
を正確に観察し、最高画質を取得することが極めて重要
です。DeepRecon Proは、脳組織、骨、植物、固定した
小動物モデルなどの試料を非破壊でイメージングするた
めに、最高レベルの 3D分解能で画質の限界に挑戦します。
DeepRecon Proにより、ライフサイエンス研究者は、より
多くの試料から結果をより迅速に得ることができ、要求の
厳しい研究に必要な画質を確実に実現することができます。

ZEISSの SNSアカウントをフォロー：カールツァイス株式会社
リサーチマイクロスコピーソリューション
Tel 0570-00-1846
info.microscopy.jp@zeiss.com 医
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https://www.zeiss.com/art
https://facebook.com/zeissmicroscopy
https://twitter.com/zeiss_micro
https://youtube.com/zeissmicroscopy
https://www.linkedin.com/company/carl-zeiss-microscopy-gmbh
http://www.instagram.com/zeiss_microscopy

