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Libertad para explorar
Captura de imagenes multimodal de primera categoria combinada en un solo sistema confocal

ZEISS LSM 990 le invita a embarcarse en un extraordinario viaje de descubrimientos
cientificos, en el que la captura de imagenes trasciende los limites tradicionales.
Este microscopio confocal de primera categoria viene con una serie de opciones de
captura de imagenes multimodales sin precedentes, todas ellas combinadas en un
solo sistema que le ayudara a revelar nuevas dimensiones de su investigacion.

Con una captura de imagenes de superresolucion de hasta 90 nmy la adquisicion
instantanea de procesos biologicos de alta velocidad a 80 volumenes por segundo,
podra adentrarse en las profundidades de su biologia con claridad y precision.
Aproveche el abanico completo de posibilidades utilizando un rango de longitudes N
de onda de emision de 380 a 900 nm y separe mas de diez marcadores fluo- }
rescentes de una sola vez, para permitir que cada uno de ellos cuente su propia —~
historia. Profundice mas con la excitacion multifotonica.

- o 4 =
Pero no se detenga en la mera adquisicion de imagenes. ZEISS LSM 990 es lo C ‘
que necesita para comprender la dinamica molecular, las interacciones entre
proteinas y los procesos fisioldgicos. Tanto si su investigacion se centra en el
flujo en sistemas microfluidicos como si esta estudiando el comportamiento
de proteinas complejas, este sistema le permite superar
los limites de la captura de imagenes de células
vivas y el diseno experimental.
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Mas alla de un microscopio confocal

Un mundo de posibilidades para su investigacion

Los microscopios confocales se han convertido en sinénimo
de seccionamiento Optico avanzado y maxima flexibilidad
de captura de imagenes: ningun otro microscopio puede
adaptarse a una variedad semejante de muestras y
experimentos.

ZEISS LSM 990 lleva esta versatilidad al siguiente nivel, ya
que combina una superresolucion de alta velocidad, una
adquisicion instantanea de volumenes sin precedentes,
una mayor penetracion en la profundidad y una separacion
espectral sobre la marcha de diez marcadores en un solo
barrido de imagen. Ademas, gracias a la integracion de la
fotomanipulacion o las mediciones de la dinamica molecular,
se pueden realizar descubrimientos que van mas alla de la
mera captura de imagenes de intensidad de fluorescencia.

Todos los componentes del sistema, en particular Airyscan 2,
Lightfield 4D y hasta 36 detectores espectrales, se han
desarrollado para permitir la mejor captura de imagenes de
células vivas de su clase. Desarrolle su creatividad en disefio
experimental y avance en su exploracion cientifica.

Airyscan: Captura de imdgenes con superresolucion del complejo sinaptonémico con una estructura
tripartita claramente definida. Cortesia de Suixing Fan, Universidad de Ciencia y Tecnologia de China

} Haga clic aqui para ver el video

Lightfield 4D: Captura de imdgenes volumétrica instantdnea de un corazon de pez cebra embrionario
latiendo a los 3 dias de la fecundacién (80 volumenes por seqgundo). Cortesia de Stone Elworthy y
Emily Noél, Facultad de Biociencias, Universidad de Sheffield, Reino Unido
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Mas alla de las limitaciones espectrales

Captura de imagenes de fluorescencia tan colorida como la vida misma

La identificacion y separacion fiable de los marcadores
fluorescentes son fundamentales en todo experimento
multicolor, y mas aun cuando la seleccion de colorantes se
ha ampliado hasta el rango del infrarrojo cercano (NIR), y las
colecciones de biomarcadores para multiplexacion espectral
permiten identificar aln mas estructuras en simultaneo.

Con hasta 36 canales, que garantizan una eficiencia cuantica
Optima para cada longitud de onda, puede adquirirse un
rango de emision total de 380 nm a 900 nm con un solo
escaneo de imagen. Seleccione el rango de deteccion
que desee para cada marcador con el fin de mejorar sus
resultados o utilice todos los canales dentro del rango
de emision necesario para obtener informacion espectral
completa de cada fluoroforo en cada escaneo.

Para obtener la maxima productividad durante la adquisicion
experimental multidimensional, la segregacion espectral se
produce sobre la marcha, mientras que LSM Plus mejora
la relacion sefal-ruido y la resolucion dentro del mismo
pipeline de procesamiento.

Autofluorescencia

Multiplexacién espectral avanzada de células de levadura: 13 marcadores mds autofluorescencia
adquiridos en una via con 5 Idseres y 36 detectores; datos de imagen procesados con LSM Plus;
canales después de la segregacion espectral



Resumen

Las ventajas

Detalles sobre la tecnologia
El sistema

Especificaciones técnicas

Servicio

&

Mas alla de la captura de imagenes

Informacion unica de la dinamica molecular y las interacciones entre proteinas

Vaya mas alla de la captura de imagenes de fluorescencia y
afada nuevas dimensiones a sus experimentos.

Emplee la espectroscopia de correlacion de fluorescencia
(FCS) y Spectral RICS para obtener informacion sobre las
concentraciones, el movimiento y las interacciones entre
proteinas de varios marcadores de forma simultanea.
Con la informacion espacial del detector Airyscan, podra
acceder de forma exclusiva al comportamiento molecular
de las proteinas, lo que le proporcionara informacion sobre
el flujo sanguineo o la dinamica dentro de los sistemas
microfluidicos, como las tecnologias érgano en un chip.

Las caracteristicas adicionales de los fluoréforos captadas
con la microscopia de tiempo de vida de fluorescencia (FLIM)
permiten la investigacion de procesos fisiologicos y amplian
las capacidades de su LSM para obtener informacion sobre
las interacciones proteina-proteina y parametros ambientales
como el pH, el oxigeno o la concentracion de hierro.
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Dynamics Profiler: La direccion y la velocidad del flujo molecular a través del vaso sanguineo de
una larva de pez cebra se midieron en dos puntos diferentes (arriba). El grdfico (abajo) muestra las
curvas de correlacion de la medicion dentro del punto 1: resultados reales de velocidad y direccion
del flujo derivados de las 6 correlaciones cruzadas a lo largo de tres ejes. Cortesia de V. Hopfenmdiller,
Instituto Leibniz para el estudio del envejecimiento, Instituto Fritz Lipmann (FLI), Alemania



La familia ZEISS LSM 990
Configure su plataforma de captura de imagenes de alta calidad

» Resumen ZEISS LSM 990 puede configurarse de muchas formas diferentes en funcion de sus requisitos de captura de imagenes, desde un sistema confocal puro hasta una plata-

forma de captura de imagenes que integre todas las modalidades disponibles. Si desea aprovechar los puntos fuertes especificos para sus aplicaciones mas complejas,

» Las ventajas le recomendamos que elija una de las siguientes configuraciones, o que las combine segln sus necesidades.

> Detalles sobre la tecnologia
> El sistema
» Especificaciones técnicas

» Servicio

Mas informacion:

Explore la familia

ZEISS LSM

LSM 990 Airyscan

Captura de imagenes sensible con superresolucion

y caracterizacion molecular

LSM 990 Spectral Multiplex
Captura de imagenes de multifluorescencia

en todo el rango de longitudes de onda

LSM 990 Lightfield 4D
Captura de imagenes instantanea, volumétrica
y de alta velocidad de organismos vivos

=}

% =

LSM 990 Airyscan permite realizar experimentos
que superan los limites de la adquisicién delicada
con superresolucion y de alta velocidad y la
caracterizacion molecular de muestras bioldgicas.
Al maximizar la deteccion de sefiales mediante
la utilizacion de su exclusivo detector de area,
Airyscan consigue una mezcla distintiva de sen-
sibilidad e informacion espacial mejorada. Como
tecnologia facil de usar y totalmente integrada
en los microscopios de barrido laser de ZEISS, le
ofrece posibilidades en constante evolucion que
van mas alla de la captura de imagenes confocal
tradicional.

LSM 990 Spectral Multiplex destaca en la separacion
espectral de marcadores fluorescentes. Optimice
sus experimentos avanzados de multiplexacion
espectral con un gran numero de marcadores de
proteinas y una clara separacion de las sefiales
de fluorescencia, al tiempo que elimina de forma
fiable la autofluorescencia. Aumente su produc-
tividad con un sistema que proporciona unas
condiciones 6ptimas para la captura de imagenes,
la identificacion inmediata del colorante y unos
flujos de trabajo optimizados desde la adquisicion
hasta el analisis.

Utilice la microscopia de campo claro para
conseguir una captura de imagenes volumétrica
instantanea que le permita estudiar la dinamica
de los organismos a una velocidad de hasta

80 volumenes por segundo, con toda la infor-
macién espaciotemporal intacta. Adquiera miles
de volumenes a lo largo del tiempo sin dafiar la
muestra viva. Capture multiples posiciones de
organismos, organoides o esferoides en una
sola serie. Combine esta exclusiva adquisicion
de una sola toma por volumen con cualquier
otro modo de captura de imagenes de su micros-
copio ZEISS confocal.


https://www.zeiss.com/lsm

Microscopy Copilot
Descubra de forma interactiva nuevos enfoques para sus experimentos.

Microscopy Copilot, su asistente personal de IA,
Resumen Py P P

le ayuda a descubrir de forma interactiva nuevas

Las ventajas posibilidades para sus experimentos de captura de @ MiCFOSCOpy COpilOt Su asistente p

) imagenes. Haga preguntas cuando resulten rele-
Detalles sobre la tecnologia i )
vantes para su trabajo actual. Reduzca el tiempo

El sistema de formacién obteniendo nueva informacién de - - . . ,
) ) , . Hola, soy su asistente personal de |A y estoy aqui para ayudarle en su trabajo de microscopia.
inmediato. Desarrolle constantemente su investi-

Especificaciones técnicas L . . s
gacion y explote el potencial de la configuracion

Servicio especifica de su sistema LSM. De acuerdo. ;Como puedes ayudarme exactamente?

Tengo acceso a una amplia biblioteca de informacion sobre microscopia, en particular sobre
microscopia de barrido |aser. Si me hace una pregunta, podré reunir y resumir informacién de
diversas fuentes. Mi amplio modelo linglistico ofrece respuestas que se ajustan al tipo de su consulta.

&Y si la informacion no se ajusta a la configuracion de mi sistema?
iNo seria una pérdida de tiempo?

Puedo ver la configuracién actual de su microscopio y el software disponible. Esto me permite
tener en cuenta el equipo especifico con el que cuenta. Juntos podemos explorar las opciones
que le ofrece este sistema especifico.

;Y si no encuentras una respuesta?

Soy capaz de reconocer si me falta informacion suficiente y le informare debidamente. Mi base
de conocimientos se actualiza continuamente, lo que significa que mejoraré y aprenderé con
el tiempo. Pero por el momento, le invito a explorar las capacidades de su LSM 990: échele un
vistazo a las paginas de este documento :-).
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ZEISS LSM 990 en funcionamiento

La esencia de la captura de imagenes confocal
Seccionamiento optico de alta resolucion de muestras grandes

Organoide primario de raton de tres dias. Las células secretoras del intestino delgado producen
agujeros en el borde en cepillo apical de F-actina. Dapi (blanco): ADN, faloidina (verde): F-actina,
UEA-1 (rojo): células secretoras (Paneth, caliciforme), COX-1 (violeta): célula en penacho. Cortesia
de Fabian Gdrtner, Universidad de Stuttgart, Alemania

Microscopia multifotonica
Extraer informacion desde lo mas profundo del tejido

Y (pm)

Neuronas piramidales (YFP-H) y microglias (CxCR3-GFP) observadas en un cerebro de ratén completo.
Cortesia de Severin Filser, DZNE Bonn, Alemania
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ZEISS LSM 990 en funcionamiento

Captura de imagenes espectrales de ultima generacion
Comprender en profundidad la biologia espacial

Muestra de corte cerebral de 5 colores adquirida mediante un escaneo lambda y procesada con LSM Plus. Canales
tras la segregacion espectral: DAPI, Map2-A488, parvalbumina-A568, Iba-1-A647, VGAT-A750, autofluorescencia

VGAT-A750

Map2-A488

lba-1-A647

Aultofluorescenci_a'




ZEISS LSM 990 en funcionamiento

Resumen Lightfield 4D Lightfield 4D
Adquisicion delicada de volumenes a alta velocidad de células de gran movilidad Captura de imagenes eficiente de organoides y esferoides
Las ventajas en animales en desarrollo

) La rapida adquisicién de volumenes de esferoides aclarados facilita las aplica-
Detalles sobre la tecnologia

Visualizar el desarrollo de tejidos y 6rganos en 3D en animales intactos permite ciones de cribado en 3D con un mayor rendimiento. La resolucion celular es
El sistema comprender mejor los factores relacionados con su regulacion y disfuncion. suficiente para contar células/nucleos individuales.

Especificaciones técnicas

Servicio

} Haga clic aqui para ver el video } Haga clic aqui para ver el video

Migracién de células progenitoras de cuerpos grasos en una pupa de Drosophila en desarrollo. Los Esferoide clarificado de un cocultivo de células HCT-116-GFP (cdncer de colon) / NIH-3T3-RFP (fibro-
datos se registraron a partir de una pupa de Drosophila melanogaster de 58 horas de edad, sin blastos) tenidas con Hoechst para los nucleos. Imagen captada en una placa Akura de InSphero. El
cdpsula, que expresaba cD8::eGFP en las células progenitoras del cuerpo adiposo adulto utilizando conjunto de datos se segmentd mediante arivis Pro. Muestra cortesia de InSphero AG. Schlieren, Suiza

el conductor OK6-Gal4;Elav-Gal80. El experimento nocturno capturé imdgenes de 12 posiciones con
un objetivo de 20x con 500 ms por volumen capturado cada 2 minutos durante 15 horas. Cortesia
de Ignacio Manuel Ferndndez Guerrero, Centro de Andlisis Celular, MVLS-Shared Research Facilities,
Universidad de Glasgow.


https://zeiss.wistia.com/medias/zpqqknxlni
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ZEISS LSM 990 en funcionamiento

Airyscan SR
Captura de imagenes delicada con superresolucion de las estructuras mas pequenas

20 pm

Flagelos de esperma en testiculos de Drosophila. DAPI para ADN (con nucleos y espermatozoides),
actina F marcada con faloidina. Proyeccion de mdxima intensidad de un stack de 54 cortes
Muestra cortesia de Zzhaoxuan Zhang, Ocean University of China, Qingdao

Airyscan Multiplex
Captura de imagenes eficiente con superresolucion mediante paralelizacion

La captura de imagenes rapida y volumeétrica en alta resolucion con iluminacién
delicada es esencial para estudiar el transporte vesicular en células vivas. La
combinacion unica de la iluminacion delicada que proporciona la tecnologia
Airyscan y sus capacidades de alta velocidad permite la captura de imagenes
eficaces del movimiento de las vesiculas en 3D.

} Haga clic aqui para ver el video

Movimiento rdpido de los endosomas tempranos en células de mamiferos, adquirido con Airyscan 2
con el modo MPLX CO-8Y. Gracias a la mejora de la resolucion con Airyscan jDCV, fue posible
segmentar y realizar un sequimiento de las vesiculas con ZEISS arivis Pro a través del volumen celular
en el tiempo.


https://zeiss.wistia.com/medias/ywib479n8s
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ZEISS LSM 990 en funcionamiento

Spectral RICS

Descubrir el comportamiento real de las proteinas en las células vivas

Efectos de la SUMOQilacion en la difusién de proteinas: RICS puede utilizarse

para medir los cambios de difusion que resultan de la interaccion de proteinas.

Mediante el analisis estandar de autocorrelacion de RICS, podemos observar
que el coeficiente de difusion disminuye proporcionalmente al tamafio de la

cadena de SUMO. Este tipo de estudio también puede medir los cambios en la
difusion de las proteinas de interés que hayan sido marcadas por la presencia
de acciones farmacolégicas, mutaciones u otras influencias.
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Muestras cortesia de P Hemmerich y T. Ulbricht, Core Facility Imaging, Instituto Leibniz para el
estudio del envejecimiento, Jena, Alemania

Microscopia de tiempo de vida de fluorescencia (FLIM)
Captura de imagenes funcional mediante diferencias en el decaimiento

de la fluorescencia

La FLIM tiene en cuenta como determinados factores pueden influir en el
tiempo de vida de la fluorescencia, como la concentracion de iones u oxigeno,
el pH y la temperatura. La FLIM es beneficiosa para analizar la proximidad de
las moléculas y la interaccion entre ellas.

el

-

H

} Haga clic aqui para ver el video

Células U20S tenidas con Flipper-TR. Derecha: El color muestra el tiempo de vida de la fluorescencia
después del ajuste. Izquierda: Grdfico de tiempo de los tiempos de vida de la fluorescencia ajustados
con desviaciones estdndar para Tau media y Taul. Se pueden realizar mediciones de diferencias de
tiempo de vida de la fluorescencia inferiores a 100 ps. Muestra cortesia de la Dra. Sarah Woolner,
Universidad de Mdnchester, Reino Unido.
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ZEISS LSM 990 en funcionamiento

ZEISS arivis Pro

Desde una simple visualizacion en 3D hasta una segmentacion, seguimiento y analisis de datos avanzados

} Haga clic aqui para ver el video

Neuronas y astrocitos en secciones cerebrales gruesas capturadas con el modo Airyscan MPLX 4Y
y renderizadas con ZEISS arivis Pro. Pueden verse espinas y otros detalles de la morfologia de las
neuronas. Muestra por cortesia de Luisa Cortes, Centro de Microscopia de Imagem de Coimbra, CNC,
Universidad de Coimbra, Portugal

} Haga clic aqui para ver el video

Investigacion de la morfologia y el movimiento de la pared cardiaca del pez cebra en desarrollo:
corazon de pez cebra embrionario latiendo a los 3 dias de la fecundacion, nucleos de cardiomiocitos
marcados con mCherry. Adquisicion Lightfield 4D de 3 latidos cardiacos completos en 1,2 sequndos,
durante los cuales se resuelven temporal y espacialmente los cardiomiocitos. Permite la segmentacion
celular y el sequimiento mediante el uso de arivis Pro. Se puede ver claramente que los cardiomiocitos
siguen exactamente la misma trayectoria en cada latido.


https://zeiss.wistia.com/medias/muwi6a48rk
https://zeiss.wistia.com/medias/t96viu7dsn

Resumen

Diseino de la trayectoria del haz y arquitectura del detector
Preservacion de la luz, sensibilidad y capacidades espectrales de ultima generacion

Trayectoria del haz . . "
Lineas de laser de estado solido

El disefio avanzado de la trayectoria del haz, la . Divisores de haz principales
- P Twin Gate

electrénica de gran ancho de banda y la 6ptica  Espejos de barrido Galvo
de primera calidad del LSM 990 garantizan altos - Objetivo

. - . o . Pinhole y dptica del pinhole
niveles de preservacion de la luz, la visualizacion " Divisores de haz secundarios
de un alto rango dinamico y un amplio ancho de - Bucle de reciclaje

i . . Unidad de deteccion Quasar

banda de longitudes de onda. Estas propiedades _ Detectores NIR

. Filtros de emision
. Optica de zoom
variedad de muestras y estructuras, sus caracteristi- . Detector Airyscan

permiten adquirir imagenes de calidad de una gran

cas moleculares e informacion espectral altamente
multiplexada.

El movimiento eficaz del escaner permite dedicar
mas del 85 % del tiempo del fotograma a la
recogida de sefales, mientras que los escaneres
galvo lineales proporcionan la misma contribucién
de tiempo a cada pixel para todas las velocidades,
algo esencial para la captura de imagenes cuanti-
tativas y las aplicaciones avanzadas como Spectral
RICS. El divisor de haz Twin Gate de bajo angulo
dirige la luz laser de excitacion hacia la muestra y
la separa eficazmente de la sefal de emisién, lo
que evita que la luz Iaser se refleje en las imagenes.

} Haga clic aqui para ver el video

Tras atravesar el pinhole apocromatico, la sefial

de emision se separa espectralmente en la rejilla Trayectoria del haz de LSM 990: La luz de emision se desplaza a través del divisor de haz dicroico principal Twin Gate, que cuenta con
holografica, y el bucle de reciclado dirige de forma una supresion de ldser muy eficaz para obtener un contraste extremo. A continuacion, en el divisor de haz secundario, la luz de emision
. X ., viaja a la unidad de deteccion espectral interna (Quasar) con 3, 6 o 34 canales y al detector NIR. O bien, la luz se envia al detector de
eficiente los fotones a la unidad de deteccién ] ) .
drea Airyscan 2 con tecnologia GaAsP.

Quasar, lo que le permite definir bandas de emision
que coincidan con los fluoréforos que utilice.

14
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Diseino de la trayectoria del haz y arquitectura del detector
Preservacion de la luz, sensibilidad y capacidades espectrales de ultima generacion

LSM 990 le ofrece un amplio margen de libertad a la hora de configurar su experimento. Cada uno de los componentes esta optimizado para ofrecer la maxima sensi-

bilidad y flexibilidad espectral para sus experimentos: el punto de partida perfecto para mejorar todas sus imagenes confocales con LSM Plus, aumentando la relacion

sefal-ruido sin anadir tiempo ni luz Iaser a su experimento.

Detectores

El LSM 990 puede equiparse con un detector
GaAsP de 32 canales, que se complementa con
dos detectores laterales y dos detectores NIR GaAs
y GaAsP opcionales. Esta configuracion Unica
proporciona el mayor numero de detectores dispo-
nible en los sistemas LSM. Para los experimentos
con varios marcadores, el rango de emision de
cada marcador fluorescente se capta utilizando la
tecnologia de detectores mas adecuada.

Para garantizar que no caiga ningun fotén por
las hendiduras, la unidad Quasar de 32 canales
esta equipada con microlentes para enfocar la
luz sobre la superficie activa del detector. Todos
los detectores GaAsP o GaAs pueden funcionar
en modo analégico o de recuento de fotones,
adaptandose asi a las distintas necesidades
experimentales y de la muestra. Para una captura
de imagenes realmente delicada y cuantificable,
la potencia del laser puede controlarse de forma
lineal hasta un 0,001 % de su capacidad total.

En un experimento pueden incluirse marcadores
fluorescentes con espectros de emision que van de
380 nm a 900 nm. Smart Setup ayuda a determinar

las lineas de laser de estado sélido mas adecuadas
para la excitacion y los detectores mas eficientes
para las longitudes de onda de hasta 900 nm.

Para separar las sefiales superpuestas de varios
marcadores o eliminar la autofluorescencia no
deseada, se puede realizar un escaneo lambda
utilizando hasta 36 detectores, de un modo

realmente simultaneo. Las opciones avanzadas

de segregacion lineal permiten la separacion

instantanea de los marcadores a partir de los
espectros de referencia (identificacion dactilar en
linea) o mediante un pipeline de procesamiento
que conserva los datos en bruto y los canales de
control de calidad. Este pipeline puede incluir el
procesamiento LSM Plus para mejorar la relacion
sefial-ruido y la resolucion de los marcadores
separados espectralmente, lo que contribuye
a una fenotipificacion espacial precisa y a una
localizacion exacta de los biomarcadores.
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Eficiencia cudntica (QE) espectral habitual de los detectores ZEISS LSM 990



LSM Plus
Mejora de la experiencia confocal

Resumen LSM Plus mejora cualquier experimento confocal con facilidad, de forma inde-
pendiente del modo de deteccion o del rango de emision. Su deconvolucion de

Las ventajas filtro Wiener lineal practicamente no precisa interaccidon manual y garantiza un

i resultado cuantitativo fiable. La informacién subyacente sobre las propiedades

Detalles sobre la tecnologia L ) o o .

opticas del sistema, como la lente del objetivo, el indice de refraccién y el

El sistema rango de emision, se utiliza para adaptar automaticamente los parametros de
procesamiento y obtener los mejores resultados.

Especificaciones técnicas

Servicio Apligue LSM Plus o afiadalo a su flujo de trabajo Direct Processing y beneficiese

de lo siguiente:

= Mejor relacion senal-ruido con elevada velocidad de adquisicion y baja

potencia de laser, lo cual es especialmente Util para la captura de imagenes
de células vivas con bajos niveles de expresién Neuronas cerebrales de cucaracha (Alexa 488: amarillo, Alexa 647: magenta) sin (izquierda) y

= Aumento de la resolucion espacial de todos los datos adquiridos, en con LSM Plus (derecha). Muestra por cortesia de M. Paoli, Galizia Lab, Universidad de Constanza,

particular los datos espectrales obtenidos con hasta 36 canales en un solo Alemana

escaneo o los datos multifotonicos adquiridos utilizando detectores no LSM Plus
detectores no desescaneados (NDD)

= Mas informacién espacial y aumento aun mayor de la resolucion de las
muestras claras que permite reducir el tamafo del pinhole

m Flujos de trabajo integrados para combinar las ventajas de LSM Plus con

la captura de imagenes de superresolucion de Airyscan

} Haga clic aqui para ver el video

Experimento de captura de imdgenes de células vivas U20S con Rab4a:mCherry y Rab5:mEmerald sin
(izquierda) y con LSM Plus (derecha).


https://zeiss.wistia.com/medias/1mpw4p1q70
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LSM Airyscan
Posibilidades experimentales

que superan los estandares

confocales

Airyscan 2

Posibilidades experimentales que superan los estandares confocales

Airyscan lleva la idea confocal mas alla de su aplicacion convencional: en lugar de que la luz pase a través de un pinhole para llegar a un Unico detector, Airyscan

consta de 32 elementos detectores que actian como pinholes muy pequefios y toma una imagen de plano pinhole en cada posicion escaneada. Al combinar estos

32 pequefios detectores tipo pinhole en un gran detector de area, Airyscan permite recoger mas luz y captar mayor informacion de frecuencia espacial de una

estructura. Su deconvolucién lineal con filtro Wiener totalmente integrada apenas precisa interaccion y garantiza unos resultados cuantitativos fiables.

Airyscan SR: captura de imagenes delicada de superresolucion

Con Airyscan, recogera mas informacion estructural, asi como la sefial de fluorescencia disponible de forma
mas eficiente, lo que hace que este método de superresolucion sea especialmente cuidadoso para sus
muestras delicadas. Elija entre distintas opciones de procesamiento y personalicelas facilmente para obtener
datos fiables y cuantificables. Gracias a Joint Deconvolution es posible obtener una resolucion lateral de
hasta 90 nm, empleando la informacion adicional que solo Airyscan puede proporcionar.

Airyscan Multiplex: productividad gracias a la paralelizacion

En los modos Multiplex, los esquemas de iluminacion y lectura adaptados le permiten elegir entre diferentes
opciones de paralelizacion para acelerar su adquisicion con superresolucién. La forma del haz de excitacién

puede estirarse hasta cubrir ocho lineas de imagen de forma simultanea, lo que permite una adquisicion de
la sefal con un alto grado de paralelismo. Los elementos detectores de area proporcionan toda la informa-

Cion necesaria para mejorar la resolucion de la imagen final a la vez que se reduce drasticamente el tiempo

de captura de imagenes.

Airyscan jDCV: mas informacion de todos los modos de captura de imagenes Airyscan
Cada uno de los 32 elementos detectores de Airyscan tiene una vista ligeramente diferente de la muestra, de
modo que se proporciona informacion espacial adicional que hace posible la tecnologia Joint Deconvolution
para todos los modos de captura de imagenes Airyscan. La distancia que se puede resolver entre objetos
se reduce aun mas, hasta 90 nm, sin cambiar nada durante la preparacion de la muestra o los procesos de
adquisicion de imagenes. Sus experimentos con superresolucion se beneficiaran de una mejor separacion de
los marcadores multiples o individuales.

Confocal Airyscan SR Airyscan jDCV

Mitocondria de una célula Arabidopsis thaliana. Comparacién
de la imagen confocal con Airyscan SR y Airyscan jDCV. Cortesia
de J-O. Niemeier, AG Schwarzldnder, WWU Mdinster, Alemania.

Imagen de células HelLa obtenida con ZEISS Airyscan 2 en modo

Multiplex para la captura eficiente de imdgenes con superre-
solucion de un campo de vision grande. Cortesia de A. Politi,
J. Jakobi y P. Lenart, MPI de quimica biofisica, Gotinga, Alemania.


https://www.zeiss.com/airyscan
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Dynamics Profiler

Su acceso facil a la dinamica molecular subyacente en las muestras vivas

Los datos moleculares ofrecen nueva informacién, a menudo pasada por alto,
sobre las muestras vivas. La espectroscopia de correlacion de fluorescencia
(FCS) es un método reconocido para la investigacion de caracteristicas molecu-
lares. Aunque es un método preciso y muy sensible, tradicionalmente se limita
a niveles de expresion extremadamente bajos 0 a concentraciones moleculares
gue pueden estar muy por debajo de los niveles de expresion experimentales
en muestras vivas de investigacion.

Airyscan emplea de forma Unica todos sus elementos detectores para captar
32 trazados individuales de intensidad de FCS por cada medicién. El valor
medio de los 19 elementos interiores proporciona mediciones sélidas y fiables
sobre la concentracion y la dinamica moleculares, incluso en muestras claras.

Ademas, el detector de area permite realizar distintos analisis espaciales
de correlacion cruzada utilizando combinaciones de elementos detectores
individuales. El analisis de difusion asimétrica se calcula por correlacién cruzada
del elemento central del detector con los elementos de los anillos externos, lo
gue permite descubrir caracteristicas heterogéneas dentro de un volumen de
excitacion, lo cual resulta perfecto para investigar muestras como los conden-
sados celulares. La correlaciéon cruzada de pares de detectores agrupados y
alineados en multiples direcciones a lo largo del volumen de excitacion puede
medir la velocidad y la direccion de moléculas en movimiento activo, como los
fluoroforos en sistemas microfluidicos o dentro del torrente circulatorio.

Ademas, los datos brutos de los 32 elementos detectores se guardan con cada
medicion, lo que le permite realizar analisis personalizados segun sus necesi-
dades, ya sea de manera inmediata o cuando surja la pregunta cientifica mas
adelante.

300°

240°

120°

Los datos de concentracion y difusion moleculares se recogen
con los 19 elementos mds reconditos del detector Airyscan. La
lectura de detectores separados permite realizar mediciones a
intensidades totales (luminosidad) mucho mds altas de lo que
permitiria la FCS convencional.

Para medir la difusion asimétrica, los elementos individuales
del detector Airyscan del tercer anillo se correlacionan de
forma cruzada con el elemento central. Los mapas térmicos
polares muestran el comportamiento de difusion asimétrica
dentro de un punto de medicion.

Para determinar la direccion y la velocidad del flujo dentro

de un liquido, se correlacionan de forma cruzada un total de
27 pares de elementos detectores a lo largo de 3 ejes distintos
del detector Airyscan.


https://www.zeiss.com/dynamics-profiler
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Lightfield 4D

Al ritmo del pulso

de la vida

Lightfield 4D

Captura de imagenes instantanea, volumeétrica y de alta velocidad de organismos vivos

Para captar realmente la esencia de los procesos
biolégicos, la captura de imagenes debe hacerse
en 4D, ya que tanto el volumen como el tiempo
son esenciales para investigar los sistemas
vivos. Lightfield 4D ofrece una solucion unica al
capturar imagenes de todo un volumen en un
punto exacto en el tiempo, sin ningun retraso
temporal. En lugar de capturar imagenes 2D
Unicas en diferentes momentos, un sistema de
microlentes situado entre el objetivo y la camara
genera 37 imagenes individuales y recoge toda la
informacién 3D en el mismo instante. Cada una
de estas vistas diferentes proporciona informacion
espacial y angular que sirve de base para crear un

Sensor de
camara

Sistema de
multiples lentes

Lente objetivo

Plano focal,
muestra

Un sistema de microlentes situado entre el objetivo y la cdmara
genera 37 imdgenes individuales y recoge toda la informacion

3D en el mismo instante.

Z-stack mediante un procesamiento basado en la
deconvolucién. De este modo, Lightfield 4D puede
generar Z-stacks de 80 volumenes por segundo.

Ademas de la velocidad de adquisicion de volume-
nes excepcionalmente alta, este método destaca
por su delicadeza con las muestras vivas. Al utilizar
un unico episodio de iluminacion para cada
volumen generado, elimina la necesidad de ilumi-
nacion repetida para capturar pixeles individuales
0 imagenes 2D con el fin de adquirir un volumen
de muestra, con lo que la exposicion a la luz es
breve y se mantiene al minimo. Esta combinacion
convierte al Lightfield 4D en el método perfecto

Cada una de las 37 vistas diferentes proporciona informacion
espacial y angular que aporta informacion volumétrica de la

muestra. Lightfield 4D puede generar 80 de estos volimenes

por segundo.

para capturar procesos rapidos, asi como datos
de imagen de multiples muestras vivas, durante

largos periodos de tiempo.

Los z-stacks generados se guardan en el formato
de archivo estandar .czi utilizado por ZEN, lo que
admite las mismas opciones de renderizado y
analisis que para cualquier otro z-stack creado en
ZEN. Para que la investigacién sea reproducible,
fiable y de confianza, las 37 imagenes individuales
se guardan como datos en bruto para que pueda
acceder a ellas al instante y en el futuro.

Mediante un procesamiento basado en la deconvolucion, se
generan Z-stacks y se guardan en el formato de archivo .czi,
lo que permite utilizar todas las opciones de renderizado y
andlisis disponibles en ZEN y arivis Pro.


https://www.zeiss.com/lightfield-4d
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Captura de imagenes multifoton
Explorar a mayor profundidad

La microscopia multifoténica —también denominada de dos fotones o micros-
copia dptica no lineal (NLO)— es perfecta para recuperar informacion de las
zonas mas profundas de los tejidos, como el cerebro, organismos enteros,
organoides o esferoides, en muestras vivas o tejidos clarificados. Las longitudes
de onda de excitacion mas largas (690 - 1300 nm) sufren una menor absorcion
y dispersion por parte de los tejidos, por lo que no se necesita ningun pinhole
para lograr el seccionamiento optico.

Toda la luz de emision se origina en el volumen de excitacion y puede dirigirse
eficazmente a un NDD (detector no desescaneado), que puede estar tan cerca
del objetivo como la opcién NDD GaAsP de dos canales dentro del revolver de
objetivos del microscopio Axio Examiner.

Los NDD son 6ptimos para captar toda la luz de emision, especialmente cuando
se utiliza la captura de imagenes multifotonicas a la maxima profundidad. La
oOptica de gran diametro puede captar incluso la luz dispersa, que se dirige
hacia los detectores GaAsP de alta sensibilidad. Airyscan proporciona un area
para la captacion de fotones mayor que el diametro habitual de los pinholes
y, ademas, proporciona informacion espacial de alta frecuencia que no suele
estar disponible en el caso de las seflales multifotonicas, lo que aumenta la
relacion sefial-ruido y la resolucion espacial. En la medida en que la proporcién
de luz no dispersada en la sefial capturada sea lo suficientemente alta, la elec-
cion de Airyscan mejorara claramente la captura de imagenes multifoténicas. Si
se requiere una captura de imagenes mas profunda, el uso de NDD y LSM Plus
permitira obtener los mejores resultados de captura de imagenes.

Seccion de cerebro de ratéon con marcador GPF citopldsmico neuronal. El volumen de 100 um se

adquirié con excitacion ldser de dos fotones a 1000 nm con el detector no desescaneado GaAsP BiG.2.
El conjunto de datos estaba codificado por colores en funcion de la profundidad y se creé una pro-
yeccion ortogonal con ZEN blue. Muestra por cortesia del Prof. J. Herms, LMU, Munich, Alemania.
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Captura de imagenes multifoton
Explorar a mayor profundidad

Varios fluoréforos pueden excitarse de manera simultanea con una o con dos
lineas de longitud de onda NLO, mientras que la flexibilidad de deteccién
espectral se consigue con hasta 7 canales NDD en posicion de reflexién o
hasta 36 canales del LSM 990 para un escaneo lambda inmediato completo.
Independientemente de como se recoja la sefial espectral, puede separarse
con los sofisticados algoritmos de segregacion lineal mediante un pipeline de
procesamiento durante los experimentos multidimensionales. Para mejorar las
imagenes adquiridas, se puede afiadir LSM Plus en un solo paso a cualquier
flujo de trabajo y mejorar la relacion sefal-ruido y la resolucién espacial,
proporcionando resultados fiables y cuantificables.

Incluso las estructuras no tefiidas pueden visualizarse con excitacion multifoto-
nica por generacion de segundo o tercer armonico (SHG, THG). Los efectos de
la SHG se producen en moléculas sin centro de simetria con alineaciéon predo-
minantemente periodica, por ejemplo, en los musculos estriados y el colageno.
Estas sefales son captadas con NDD en la trayectoria del haz de luz transmitida
y pueden combinarse en simultaneo con sefales fluorescentes captadas en la
trayectoria del haz de reflexion.

Seccion de tejido adiposo de raton, sin marcadores, que muestra coldgeno del tejido conectivo

mediante generacion de sequndo armonico (SHG) en magenta y adipocitos mediante generacion
de tercer armonico (THG) en cian. Se aplico LSM Plus a la sefial SHG mientras que THG se suavizo
mediante un filtro de Gauss. Muestra cortesia de Corinne Barreau, RESTORE, Toulouse, Francia
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Aclarado

Informacion transparente de las capas mas profundas

La clarificacidon aumenta drasticamente la profun-
didad de penetracion optica hacia el interior de
muestras bioldgicas como esferoides, organoides,
secciones de tejido, cerebros de raton, organismos
enteros u 6rganos. El tejido clarificado se vuelve casi
transparente y los objetivos de clarificacion se ajus-
tan para adaptarse al indice de refraccion del medio
de clarificacion y del medio de inmersion, proporcio-
nando un contraste nitido. La captura de imagenes
de muestras clarificadas con objetivos de clarificacion
optimizados permite capturar imagenes con una pro-
fundidad hasta seis veces mayor que con un micros-
copio multifoténico, y hasta 60 veces mayor que con

un microscopio de barrido laser convencional.

cerebral cortex

Se sorprendera de la calidad de la informacion
estructural que obtendra de las capas mas
profundas.

Con el LSM 990 basado en la plataforma ZEISS
Axio Examiner y objetivos especiales optimizados
para diferentes medios de clarificacion, podra
observar hasta 5,6 mm de profundidad en el tejido:

Clr Plan-Apochromat 10x/0,5 nd=1,38

Clr Plan-Apochromat 20x/1,0 Corr nd=1,38
Clr Plan-Neofluar 20x/ 1,0 Corr nd=1,45

Clr Plan-Neofluar 20x/1,0 Corr nd=1,53

cortical  hippocampal
white white
matter matter

CA1

4.6 mm

XZ-image, Z step: 5um

dentate gyrus

hippocampus

Proyeccion de intensidad mdxima, cerebro de raton YFP-H de 7 semanas tratado y clarificado con la técnica de clarificado Scale (Hama et al., Nat Neurosci. 2011).

Cortesia de H. Hama, F. Ishidate, A. Miyawaki, RIKEN BSI, Wako, Japon.
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Datos que trascienden la captura de imagenes
Toda una serie de opciones para descubrir mas detalles

La combinacion de la iluminacion del punto laser, el barrido lineal y los detectores que pueden captar la
sefial en el modo de recuento de fotones convierten a LSM 990 en algo mas que un dispositivo de captura
de imagenes:

m La espectroscopia de correlacion de imagenes raster espectral (Spectral RICS) puede generar
un mapa de visualizacion de la concentracion molecular y los coeficientes de difusion de un fotograma de
imagen completo de una célula u otras estructuras. Con la Spectral RICS, las sefiales fluorescentes pueden
separarse de forma espectral antes de analizar las interacciones entre proteinas.

m La espectroscopia de correlacion de fluorescencia (FCS) permite una visién no invasiva de con-
centraciones moleculares y procesos de difusion, lo que conlleva una comprension mas profunda de las
funciones celulares. Para hacer una medicién sobre la base de una sola molécula, puede utilizar lineas de
laser monofotdnicas o multifoténicas y utilizar todo el rango de emisién hasta 900 nm.

m La espectroscopia de correlacion cruzada por fluorescencia (FCCS) permite observar las interaccio-
nes moleculares entre dos 0 mas moléculas marcadas diferencialmente. Al utilizar los numerosos detectores
del sistema LSM 990, los experimentos de FCCS disponen de hasta 9 canales.

= La microscopia de tiempo de vida de fluorescencia (FLIM) utiliza las diferencias en el decaimiento
de la fluorescencia para separar componentes. Esta técnica se utiliza para la captura funcional de ima-
genes y tiene en cuenta cdmo multiples factores pueden influir en el tiempo de vida de la fluorescencia,
como la concentracion de iones u oxigeno, el pH y la temperatura. La FLIM es beneficiosa para medicio-
nes FRET, ya que analiza la proximidad de las moléculas y la interaccidon entre ellas.

m La transferencia de energia por resonancia de fluorescencia (FRET) utiliza enfoques de emision
sensibilizada o fotoblanqueo del aceptor para investigar las distancias o interacciones entre proteinas.

m La recuperacion de fluorescencia posterior al fotoblanqueo (FRAP) utiliza cualquiera de las lineas
de laser para realizar experimentos flexibles de fotoblanqueo. El mismo principio se aplica a los experi-
mentos de fotomanipulacién en general, por ejemplo, para investigar el movimiento intracelular o seguir
todo el movimiento celular dentro de organismos mediante la fotoconversién de marcadores de proteinas

fluorescentes.

Medicion RICS, utilizando células U20S que expresan eGFP mono-

mérica. La difusion del objetivo puede visualizarse como un mapa
(abajo) basado en la imagen de intensidad (arriba). Muestra por
cortesia de P Hemmerich, Instituto Leibniz para el estudio del
envejecimiento (FLI) - Fritz Lipmann Institute, Jena, Alemania.
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Correlative Cryo Workflow

Imagen del estado

casi nativo

ZEISS Correlative Cryo Workflow

Imagen del estado casi nativo

Preparacion de laminilla de TEM y
captura de imagenes de volumen en
condiciones criogénicas

Los cuerpos de los polos fusiformes son difici-
les de localizar en las células de levadura: son
estructuras pequefas y poco frecuentes. ZEISS
Correlative Cryo Workflow le permite realizar
una identificacion precisa y obtener imagenes
de dichas estructuras celulares en estado casi
nativo. El LSM con el detector Airyscan facilita
aun mas la identificacion de estas estructuras y
permite obtener imagenes mas detalladas. Todas
las imagenes, desde una vision general de toda
la célula hasta imagenes de alta resolucién de
estas diminutas estructuras, se organizan en un
proyecto ZEN Connect, que proporciona todos
los datos necesarios para volver a localizar estas
estructuras celulares en el FIB-SEM.

ZEISS Crossbeam permite preparar laminillas TEM
de las regiones identificadas para la tomografia
crioelectronica. La captura de imagenes de volu-
menes también es posible. Ademas, la solucion de
flujo de trabajo permite volver a conectar todos
los datos tras la adquisicion de imagenes. Las
imagenes del Crossbeam o los tomogramas del
TEM pueden combinarse con los datos del LSM y
renderizarse en un contexto tridimensional.

Células de levadura marcadas con NUP (complejo de poro
nuclear)-GFP y CNM67-tdTomato. Muestra y tomograma
cortesia de M. Pilhofer, ETH Zurich, Suiza

a) Superposicién de un conjunto de datos LM y EM. desde la
vista general de la rejilla hasta la region de interés identificada
para la tomografia TEM posterior.

b) Estado inicial del proceso de fresado: se prepara la laminilla
alrededor de la region marcada que se identifico en el LSM.
¢) Imagen FIB de la laminilla preparada; espesor de la laminilla:

230 nm

d) Superposicién 3D del tomograma reconstruido y segmentado
con el conjunto de datos LSM (el cuerpo del polo fusiforme
estd coloreado en falso en cian); la membrana nuclear y los
microtubulos se segmentaron utilizando IMOD.

e) Tomograma segmentado y reconstruido

} Haga clic aqui para ver el video
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ZEN
La solucion completa de software de microscopia para obtener informacion de las muestras

ZEN es la interfaz de usuario universal que vera
> Resumen

en todos los sistemas de captura de imagenes

» Las ventajas de ZEISS. Para trabajos sencillos y rutinarios, ZEN Entrada de datos externa

i le llevara directo a los resultados. En complejos
> Detalles sobre la tecnologia . \

experimentos de investigacion, ZEN le ofrece la
zEN‘

Conectar el contexto

Compartir

Publicar
ZEN

Analisis de imagenes

> El sistema flexibilidad para disefar flujos de trabajo multi-
dimensionales de la forma que prefiera. No

» Especificaciones técnicas . . .
importa la tarea de microscopia que le espere,

> Servicio encontrara herramientas y modulos intuitivos

que le ayudaran a:

m Obtener imagenes usando la automatizacién

Muestra Adquisicion de imagenes Vision
Mas informacion: inteligente
m Procesar imagenes con algoritmos cientifica-
ZEN mente probados El software de microscopia ZEN integra todos los pasos: desde la muestra hasta los datos reproducibles para su publicacion.
La solucion completa m Visualizar grandes cantidades de datos
para obtener informacion mediante un motor 3D con GPU
de las muestras m Analizar imagenes mediante herramientas

basadas en el aprendizaje automatico

m Correlacionar datos de imagenes entre
microscopios opticos y electrénicos

m Comprimir datos sin pérdidas para acelerar la
transferencia de archivos y ahorrar costes de

espacio de almacenamiento

} Haga clic aqui para ver el video

Conecte todas sus imdgenes: Connect Toolkit le permite reunir Kit de herramientas Bio Apps: De bonitas imdgenes a valiosos
imdgenes y datos de cualquier sistema o modalidad. De esta datos. Analice sus imdgenes de forma eficiente.
forma, siempre se mantiene el contexto y la visién general

sobre todos los datos de la muestra.
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arivis Pro
La solucion para el analisis

y la visualizacion avanzados

de imagenes

arivis Pro

La plataforma integral para el analisis de imagenes cientificas

ZEISS arivis Pro le permite automatizar el analisis
de imagenes y los pipelines de visualizacion.
Aproveche facilmente los métodos tradicionales
o los modelos de IA para crear pipelines para
cualquier tamafio, dimension o modalidad de
imagen sin necesidad de codificar. El nucleo

de arivis Pro es el facil manejo de archivos de
imagen muy grandes. Admite y gestiona mas de
30 formatos de archivo comerciales de modo
que siempre pueda aprovechar sus ventajas. Hay
disponibles pipelines preconfigurados y analisis
estandar para tareas analiticas simples y comple-
jas. También puede crear pipelines personalizados
para sus objetivos especificos. Repetir el mismo
analisis en otros conjuntos de datos y obtener
resultados cuantitativos y reproducibles solo es
cuestion de un clic. Aumente la productividad de
los siguientes analisis, entre otros:

m Analisis 3D avanzado

m Analisis de alto contenido

m Seguimiento y linaje

m Neurobiologia: rastreo de neuronas

Interfaz de usuario de ZEISS arivis Pro
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Elija de forma sencilla los

1 Microscopio

m Estativo invertido: Axio Observer

m Estativo vertical: Axio Examiner, Axio Imager
m Puerto para acoplamiento de Elyra 7

(Axio Observer)*

m Puerto de camara

m Al Sample Finder para Axio Observer
m Platinas manuales o motorizadas

m Soluciones de incubacion

m Inserciones piezoeléctricas Z rapidas
m Definite Focus

* disponible bajo peticion
** alternativas

componentes

2 Objetivos
|

C-Apochromat, C Plan-Apochromat
Plan-Apochromat

W Plan-Apochromat, CIr Plan-Apochromat
Clr Plan-Neofluar

LD LCI Plan-Apochromat

3 lluminacion

Laser V: 405 nm

Laser VIS + NIR: 445 nm, 488 nm, 514 nm,

543 nm, 561 nm, 594 nm, 639 nm, 730 nm
Laser para captura de imagenes multifotén:
Ti:Sa (laser de una linea), InSight X3/X3+y

Discovery NX (laser de dos lineas)

4 Deteccion

3, 6 0 34 canales espectrales desescaneados
(GaAsP y MA-PMT)

Detector NIR (2 canales): detector GaAsP y
GaAs optimizado para infrarrojos también con
funcion de recuento para FCS y FLIM**

BiG.2 (2 canales GaAsP) también con funcion
de recuento para FCS y FLIM**

Hasta 6 detectores GaAsP no desescaneados
Hasta 12 detectores GaAsP no desescaneados y
PMT multialcalinos

Detector Airyscan 2

Lightfield 4D para Axio Observer

Detector de luz transmitida (T-PMT)

5 Software

Software de microscopia ZEN, funciones y
modulos destacados: LSM Plus, Airyscan Joint
Deconvolution, Dynamics Profiler, Tiles &
Positions, Experiment Designer, FRAP, FRET,
FCS, Spectral RICS, Connect Toolkit, Direct
Processing, 3D Toolkit
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Vista general del sistema

/
\

N

Extension electronics
for external laser (NLO)

NLO kit for direct coupling

System table NLO with active absorption,
1800 x 1500 x 910 mm (I x d x h)

or:

System table NLO with active absorption,
1800 x 1800 x 910 mm (I x d x h)

@ Level adjustable
sample holder

/ stage insert

sample ho> g

o1

>

Definite Focus
for Axio Observer

Controller for
Z Piezo stage insert

@@)
‘ %

Objective Z Piezo
for Axio Imager

.

Scanning stage 130 x 85 PIEZO
for upright stand

XY stage controller
IEZO

&
& >
- /
2
/ XY joystick for
stage controller

PIEZO

Small system table, passive absorption,
900 (750) x 750 (900) x 830 mm (I x d x h)
or

Small system table, active absorption,

900 (750) X 750 (900) x 810 mm (I x d x h)
or

Large system table, active absorption,

1200 (900) x 900 (1200) x 860 mm (I x d x h)

System computer
with real time control electronics

Rearport

i
for system
\ |
Y Interface
/ for lamp
2
!

Al sample Finder

<l

BiG.2/NIR

LSM !I >

~ Lightfield 4D

Switching
mirror mot

T-PMT

Lightfield 4D
(Left port option
aviable with Rearport
configuration)

S

&

Lamp housing
HAL 100

-
Ry
g

Axiocam

HXP 120 V illuminator

Light source
X-Cite Xylis Il

2

Light Source
Viluma 9 VIS

BiG.2/NIR

Axio Imager
with TFT monitor

Interface
for lamp

W

BiG.2/NIR

Light Source Viluma 5/7

GaAsP NDD gy
2 channels &

Controller
incl. joystick

Scanning stage
for Axio Examiner

Axio Examiner
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Amplie sus posibilidades

A medida que crecen sus necesidades, el LSM 990 crece con usted y le sirve de base para introducir una serie de mejoras. Como todos los sistemas de ZEISS,

las interfaces abiertas y su arquitectura modular garantizan la interaccion perfecta de todos los componentes, tanto ahora como en el futuro. Estos incluyen:

Combine su ZEISS LSM 990 con mddulos de incubacion integrados
para crear el entorno perfecto para la captura de imdgenes
de larga duracion de células vivas con condiciones estables de
temperatura.

Afada el médulo BiG.2 con sus dos detectores GaAsP para

espectroscopia de correlacion de fluorescencia (FCS), experi-
mentos de recuento de fotones y FLIM* a su ZEISS LSM 990.

El microscopio con estativo fijo vertical ZEISS Axio Examiner.Z1
le ofrece un amplio espacio para las muestras y para la captura
de imdgenes de animales enteros. La estabilidad de su estativo
lo hace ideal para experimentos multifoton exigentes con
incubacion de especimenes vivos.

BiG.2 funciona perfectamente como detector no descaneado,
proporcionando también un detector acoplado directo de gran
sensibilidad para FLIM*.

Al Sample Finder detecta automdticamente el portamuestras,
ajusta el enfoque y encuentra las regiones de la muestra en el
cubreobjetos. Incluso con muestras de bajo contraste, accederd
a las regiones relevantes con un solo clic y comenzard su
experimento de inmediato.

El médulo GaAsP NDD de dos canales con ajustes de filtro
flexibles complementa la serie de detectores no desescaneados
del ZEISS Axio Examiner.Z1.

* disponible bajo peticion
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Amplie sus posibilidades

Mejore su microscopio con ZEISS Viluma 7. Esta fuente de luz
LED flexible y eficiente permite cribar y obtener imdgenes de sus
delicadas muestras fluorescentes con gran delicadeza. De esta

forma, se beneficiard de una iluminacion estable y una vida util

extremadamente larga de la [dmpara.

El médulo de autoinmersion automatiza la aplicacion de medios

de inmersion para objetivos de inmersion en agua. El medio de
inmersion se aplica mientras se mantiene el enfoque y la posicion
del objetivo, sin suponer una molestia para sus experimentos.

Axlagam

Puede anadir una seleccion de Axiocams de gran sensibilidad de
ZEISS a su ZEISS LSM 990. De esta forma, podrd adquirir facil-
mente imdgenes generales para sus experimentos multiposicion
o capturar imdgenes widefield eficientes en cuanto a la luz.

Definite Focus 3 compensa la desviacion Z y estabiliza la posi-
cién focal de la muestra. Ahora puede realizar experimentos
de multiposicién y mosaicos a largo plazo que pueden durar
varios dias.

Los objetivos Autocorr y el software de microscopia ZEN le
permiten ajustar de una forma sencilla la optica del microscopio
a su muestra. De esta forma, consequird un contraste nitido
y una mejor relacién sefal-ruido, incluso en sus muestras mds
complicadas.

Combine su LSM 990 con Elyra 7 y Lattice SIM? para elegir
siempre la mejor técnica con superresolucion para sus
experimentos.*

* disponible bajo peticion
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ZEISS Predictive Service maximiza el
tiempo de funcionamiento del sistema
Una vez conectada a la red y activada, esta
tecnologia avanzada seguira automaticamente
el estado de su instrumento y recogera los
archivos de registro del historial para mejorar
el diagndstico remoto.

Los datos técnicos importantes, como las horas
de funcionamiento y la cantidad de ciclos o ten-
siones, se controlan periddicamente a través de
una conexion segura a nuestro centro de datos.
La aplicacion Predictive Service de ZEISS evalla
el rendimiento de su microscopio, ya que se
pueden recibir y analizar datos del sistema.

Nuestros ingenieros de asistencia realizaran un
diagnostico de cualquier asunto, analizando los
datos del Enterprise Server, de manera remota

y sin interrumpir su trabajo.

ZEISS
Su red Enterprise Server
@
-
<
]
Lk »
= Mantenga la maxima disponibilidad = Un servicio técnico rapido y competente
del sistema Utilice el escritorio compartido en remoto
Aumente el tiempo de funcionamiento mediante para conectarse de forma facil y segura con
un control exhaustivo del estado del sistema, ya un experto.
que el soporte remoto a menudo puede ofrecer = Rendimiento 6ptimo del instrumento
soluciones inmediatas. Gracias al control del estado de su sistema,
= Seguridad de los datos pueden planificarse las acciones necesarias
Garantice la mayor seguridad de los datos antes de que se conviertan en urgentes.

mediante tecnologias ya establecidas como PTC
Thingworx y Microsoft Azure Cloud. No se sube
ninguna imagen o dato personal, solo datos de
la maquina.
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de alimentacion LSM 990 (Axio Observer, Axio Imager o Axio Examiner) ordenador sistema
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> Resumen

Mesa del sistema

Laser multifoton

Incubacion

Estativo del microscopio (Axio Observer, Axio Imager o Axio Examiner)

Acoplamiento laser con AOM para laser multifoton

Maédulo de barrido LSM 990

Airyscan 2

Modulo laser y fuente de alimentacion

EgNEgOEENE

Mesa del ordenador

1800 1300

1500 1300 1800 1300

Mesa del sistema Médulo de barrido LSM 990 Airyscan 2 Incubacion Estativo del microscopio Acoplamiento laser con AOM para multifoton

Madulo laser y fuente de alimentacion Mesa del ordenador El Laser multifoton
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Dimensiones fisicas Largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm) Peso (kg)
Mesa de sistema pequefia con amortiguacion pasiva 90 75 83 130
Mesa de sistema pequefia con amortiguacién activa 90 75 81 130
Mesa de sistema grande con amortiguacion activa 120 90 86 180
Mesa activa antivibratoria (NLO) 180 150 91 475
Mesa activa antivibratoria (NLO) 180 180 91 515
Médulo de barrido LSM 990 55 45 22 27
Microscopio 47-80 29-39 70-72 37-47
Modulo laser y fuente de alimentacion 60 50 56 70
Airyscan 2 40 20 24 12
Cable de fibra éptica, UV 400

Cable de fibra éptica, VIS 400

Cables 250

Microscopios

Estativos

Motor Z

Platina XY (opcional)

Vertical: Axio Imager.Z2, Axio Examiner.Z1
Invertido: Axio Observer 7 con puerto lateral o trasero, Al Sample Finder (opcional)

Incremento minimo

Axio Imager.Z2: 10 nm;

Axio Observer 7: 10 nm;

Axio Examiner.Z1: 25 nm;

Objetivo piezoeléctrico rapido o platina de enfoque disponibles; Definite Focus 3 para Axio Observer 7

Platina de barrido XY motorizada, para la funcion «Mark & Find» (XYZ) y Tile Scan (adquisicion de imagenes tipo mosaico);
Incremento minimo de 0,25 um (Axio Observer 7), 0,2 pm (Axio Imager.Z2) o 0,25 pm (Axio Examiner.Z1)
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Modulo de barrido

Escaner
Resolucion de barrido

Velocidad de barrido

Zoom de barrido
Rotacién de barrido
Campo de barrido
Pinholes

Trayectoria del haz

Dos espejos de barrido galvanométricos independientes con linea ultracorta y marco flyback
De 32 x 1 a8.192 x 8.192 pixeles (Airyscan 2: 5.120 x 5.120 pixeles), también para multiples canales, ajuste continuo

A 512 x 512 pixeles: confocal — hasta 13 fps; barrido Lambda con 34 canales hasta 5 fps; Airyscan SR — hasta 4,7 fps;
Multiplex SR-4Y, 25 fps; Multiplex SR-8Y, 47,5 fps; Multiplex CO-8Y, 34,4 fps; SR/CO-8Y a 576 x 452, 60,8 fps;

19 x 2 niveles de velocidad para confocal; 512 x 16 pixeles hasta 425 fps; hasta 6830 lineas / seg.

13 x 2 niveles de velocidad en modo Multiplex; hasta 25 fps para 904 x 904 pixeles; hasta 17,8 fps a 1.024 x 1.024 pixeles

De 0,6 a 40 aumentos; ajustable digitalmente en incrementos de 0,1 (Axio Examiner: de 0,7x a 40x)

Puede girarse libremente (360 grados), ajustable en incrementos de 0,1 grados, desplazamiento XY ajustable libremente

20 mm campo diagonal (max. 17 mm para Axio Examiner) en el plano de imagen intermedio, con iluminacion pupilar completa

Pinhole maestro con tamafio y posicion preestablecidos; puede ajustarse para el sequimiento multiple y las longitudes de onda cortas (como 405 nm)

Divisor de haz Twin Gate intercambiable con hasta 100 combinaciones de longitudes de onda de excitacion y una excelente supresion de la linea
de laser; puerto de interfaz manual para modulos de deteccion externos (como NIR, BiG.2, Airyscan 2, detectores de otros fabricantes), deteccion
interna con separacion de la sefial espectral y bucle de reciclado de sefial para compensar los efectos de la polarizacion

Opciones de deteccion

Detectores

Deteccion espectral

Profundidad de datos

Electrénica en tiempo real

1, 4 0 32 PMT de GaAsP combinados con 2 canales de deteccion espectral internos de PMT multialcalinos (QE 45 % tipico para GaAsP);
LSM Plus: resolucién hasta 160* nm laterales, 500** nm axiales con pinhole a 0,8 UA; resolucién hasta 120* nm laterales, 500** nm axiales con
pinhole a 0,3 UA

Deteccion adicional: deteccion NIR de 2 canales (GaAs y NIR GaAsP) o deteccion BiG.2 de 2 canales (UV-Vis GaAsP)

Airyscan 2 detector (32 canales GaAsP),

ofrece una resolucion de 120* nm laterales, 350** nm axiales; con jDCV: hasta 90* nm laterales (80*** nm), 200*** nm axiales;
Resolucion Multiplex:

SR-4Y: 140* nm laterales, 450** nm axiales; con jDCV: hasta 120* nm laterales (80*** nm), 250*** nm axiales)

SR-8Y: 120/160* nm laterales, 450** nm axiales; con jDCV: hasta 120* nm laterales (80*** nm), 250*** nm axiales

Hasta 12 canales de deteccion no desescaneados (PMT y/o GaAsP) en funcion del estativo del microscopio
Detector de luz transmitida (PMT)

3, 6 0 34 + 2 canales confocales de luz reflejada NIR simultaneos, basados en GaAs, GaAsP (UV-Vis y NIR) y PMT multialcalinos;
area de deteccion espectral libremente ajustable (resolucion hasta 3 nm)

8 bit 0 16 bit disponibles; hasta 36 canales detectables simultdneamente

Microscopio, laser, modulo de barrido y control accesorio adicional; obtencion de datos y gestion de la sincronizacién mediante electrénica en
tiempo real de ancho de banda maximo; logica de lectura de superposicion de muestras; funcion de evaluacién de datos en linea durante la
adquisicion de imagenes

* Medicion realizada con las respectivas muestras de nanoruler
** Medicion realizada con perlas de 100 nm
*** Medicion realizada con perlas de 23 nm
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Especificaciones técnicas

Laseres
Resumen Laser RGB (445, 488, 514, 543, 561, 594, 639 nm) Fibra de conservacién de polarizacion monomodo
. Atenuacion del haz del Iaser para todos los laseres con VIS-AOTF
Las ventajas Laser de diodo 445 nm (30 mW de potencia nominal; 7,5 mW de potencia de salida de fibra)
Laser de diodo 488 nm (30 mW de potencia nominal; 10 mW de potencia de salida de fibra)
Detalles sobre la tecnologia Laser de diodo 514 nm (30 mW de potencia nominal; 10 mW de potencia de salida de fibra)
) Laser de diodo 543 nm (25 mW de potencia nominal; 10 mW de potencia de salida de fibra)
El sistema Laser de diodo 561 nm (25 mW de potencia nominal; 10 mW de potencia de salida de fibra)
. ) L Laser de diodo 594 nm (8 mW de potencia nominal; 2,5 mW de potencia de salida de fibra)

Especificaciones técnicas Laser de diodo 639 nm (25 mW de potencia nominal; 7,5 mW de potencia de salida de fibra)

Servicio Laser Vy NIR (405 y 730 nm), modulacién directa; Fibra de conservacién de polarizacién monomodo
profundidad de modulacion 1:500 Laser de diodo 405 nm (30 mW de potencia nominal; 14 mW de potencia de salida de fibra)

Laser de diodo 730 nm (20 mW de potencia nominal; 9,5 mW de potencia de salida de fibra)

Detectores de FLIM

BiG.2 (confocal y FLIM);
0 1 0 2 detectores hibridos PMA (QE 45 % tipico a 550 nm); tasa de recuento sostenido de 80 MCps, sin «afterpulsing», rango de deteccién espectral de 300 nm a 720 nm, resolucion de tiempo
(funcion de respuesta al impulso o IRF) tipicamente 120 ps (FWHM), recuentos oscuros muy bajos debido a la estabilizacién activa de la temperatura

Deteccion confocal o FLIM no desescaneada

Electronica TCSPC

MultiHarp 150 4P para recuento de fotones Unicos correlacionados en el tiempo (TCSPC) con resolucion temporal de 5 ps (ancho de intervalo de tiempo), 65536 canales de tiempo, suma de velocidad de recuento sostenida
de 80 MCps en todos los canales de entrada, velocidad de recuento maxima de 1500 MCps (para duracion de rafaga de hasta 1,3 ps), tiempo muerto de 0,65 ns, 4 canales de entrada totalmente independientes y canal de
sincronizacion comun para sincronizacion con fuente de excitacion (velocidad de sincronizacién de hasta 1,2 GHz)

Excitacion pulsada para FLIM

Unidad de combinacion laser con hasta 4 lineas de excitacion (totalmente motorizada), que incluye colimador y estabilizacién de temperatura para condiciones de medicion estables
Fibra de conservacion de polarizacién monomodo

Control de la intensidad del laser sin afectar al ancho de pulso ni a la forma del haz, para todos los laseres y cada linea individual

Frecuencia de repeticion variable y esquemas de excitacién, por ejemplo, PIE (excitacion intercalada pulsada)

Laser de diodo pulsado 440 nm (4 mW a 40 MHz antes de la fibra, frecuencia de repeticion de 1-40 MHz)

Laser de diodo pulsado 485 nm (5 mW a 40 MHz antes de la fibra, frecuencia de repeticién de 1-40 MHz)

Laser de diodo pulsado 510 nm (4 mW a 80 MHz antes de la fibra, frecuencia de repeticion de 1-40 MHz)

Laser de diodo pulsado 560 nm (3 mW a 80 MHz antes de la fibra, frecuencia de repeticion de 1-80 MHz)

Laser de diodo pulsado 640 nm (20 mW a 80 MHz antes de la fibra, frecuencia de repeticion de 1-80 MHz)

Ancho de pulso laser de hasta 50 ps

Potencia nominal = nivel de potencia del propio laser, sin tener en cuenta las tolerancias y pérdidas necesarias debidas a los requisitos de direccion y estabilidad del laser
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Adquisicion de FLIM

Resolucion temporal del sistema (Instrumental Response Function, IRF) ~280 ps, tiempo muerto del sistema 0,65 ns

Obtencion rapida de datos (rapidFLIMHiRes), recuento de varios fotones por pulso de excitacién para hasta 15 fotogramas FLIM por segundo

Rango detectable de tiempo de vida de la fluorescencia: 50 ps (1/6 de IRF) a 100 ns para captura de imagenes, 50 ps a 1 ps para mediciones puntuales

Analisis de FLIM

FLIM rapida, coincidencia de patrones y coincidencia de patrones rapida, exportacion bin para analisis fasorial, FLIM con control de tiempo en linea y postadquisicion

Ajuste FLIM por pixel, ROl o imagen (decaimiento multiexponencial (de 1 a 5 exponenciales), ajuste de minimos cuadrados, ajuste MLE, reconvolucién IRF, Tailfit, analisis de errores bootstrap);

tiempo de vida de fluorescencia e histograma TCSPC

Andlisis cuantitativo FLIM-FRET (PIE, correccion de excitacion directa y traspaso), histograma de eficiencia FRET, radio FRET, histograma de unién, analisis por lotes

Exportacion OME-TIFF, ASCII, TIFF, BIN y BMP

Lightfield 4D

Aumento 40x 25x 20x 10x

Inmersion RI 1,333 1,333 1 1

Campo de vision 20,4 mm

Tamano de campo de objeto 361x361 pm? 585x585 pm? 720x720 pm? 1444 x 1444 pm? Desviacion de hasta un 2 % entre sistemas
Rango z-stack 109 pm 278 um 430 ym 1712 pm Calculado

Velocidad de adquisicién Hasta 80 volimenes por segundo

Rango de longitud 405-740 nm

de onda de excitacion

Resolucion X/Y * 2,2 ym 3,5pum 4,4 ym 8,8 um Medida, sometida a deconvolucion
Resolucion Z * 2,8 um 8,4 um 13,6 um 57 um Medida, sometida a deconvoluciéon con un nimero éptimo de iteraciones

Tamano de voxel XYZ
Tamaiio de stack XYZ *

0,7 x0,7 x 0,9 um?
512x512x121 pixeles?

1,12%x 1,12 x 2,7 ym?
512x512x 103 pixeles®

1,4 x 1,4 x 4,4 ym3
512x512x99 pixeles®

2,8x2,8x18um?
512x512x95 pixeles®

Objetivos recomendados para Lightfield 4D

C-Apochromat 40x/1,2 W Corr M27
Plan-Apochromat 40x/ 1,3 Qil DIC M27

LD LCI Plan-Apochromat 40x/1,2 DIC M27

LD C-Apochromat 40x/1,1 W Corr

LD LCI Plan-Apochromat 25x/0,8 Imm Corr DIC M27
Plan-Apochromat 20x/0,8 M27

EC Plan-Neofluar 20x/0,50 M27

Plan-Apochromat 10x/0,45 M27

Plan-Apochromat 10x/0,3 M27

EC Plan-Neofluar 10x/0,3 M27

* Medido con perlas en agarosa (Rl = 1,378) con inmersion en aire 0 agua respectivamente y longitud de onda de excitacién/deteccion (marcador) 488 nm/525 nm (eGFP)
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Software de microscopia ZEN

Configuraciones del sistema

Herramientas de mantenimiento y calibracion

Modos de grabacién, Smart Setup

Funcién de recorte
Escaner ROI real
Barrido de lineas y curvas spline

Blanqueamiento de ROI

Multitracking

Méodulo Airyscan

Airyscan Modo Multiplex
Barrido lambda
Huella digital

Segregacion lineal

Visualizacion

Analisis y operaciones de imagenes

Gestion de imagenes

Advanced Acquisition Toolkit

3D Toolkit

Espacio de trabajo para configurar comodamente todas las funciones motorizadas del médulo de barrido, el laser y el microscopio;
Guardar y restaurar las configuraciones de la aplicacion como ajustes del experimento o utilizar imagenes adquiridas (Reuse)

Herramientas de software y asistentes para probar y calibrar automaticamente el sistema

Punto, linea/spline, marco, mosaicos, z stack, stack lambda, series de tiempo y todas las combinaciones (XYZ, lambda, 1), célculo y visualizacion,
media y total (por linea/imagen, ajustable), Step Scan (para tasas mas altas de marco de imagen);

Configuracién rapida de condiciones de captura de iméagenes utilizando la funcién Smart Setup simplemente seleccionando el tinte de marcado;
Direct Processing: Procesamiento de grandes datos durante la adquisicion mediante streaming, incluyendo, por ejemplo, Airyscan, LSM Plus,
segregacion espectral;

Analisis y almacenamiento en segundo ordenador

Seleccién sencilla de areas de barrido definiendo simulténeamente el zoom, desviacion y rotacion
Barrido de multiples ROI (regiones de interés) seguin se desee y blanqueo laser pixel a pixel
Barrido a lo largo de una linea definida libremente

Blangueamiento localizado en multiples ROl de blanqueo para aplicaciones como FRAP (recuperacién de fluorescencia tras fotoblanqueo) o liberacion;
Uso de una velocidad o una posicion z diferentes de los ajustes de imagen, uso de diferentes lineas de laser para diferentes ROI

Cambio rapido de las lineas de excitacion al registrar multiples fluorescencias para minimizar el cruce de sefiales y aumentar el rango dindmico

Permite el procesamiento y el postprocesamiento de los datos SR y MPLX adquiridos.

Incluye métodos iterativos conjuntos, que proporcionan una mayor resolucion lateral para datos Airyscan SR/MPLX (requiere modo Multiplex) de
hasta 90/120 nm

Exportaciéon de datos RAW de Airyscan.

Barrido en modo Multiplex con paralelizacion 4x u 8x en direccién Y, deteccion mediante Airyscan 2

Adquisicion paralela o secuencial de imagenes multidimensionales con informacién espectral para cada pixel

Uso de espectros predefinidos para la segregacion inmediata de hasta 29 colorantes y visualizacion directa del resultado
Captura de iméagenes de fluorescencia multiple sin cruce mediante excitacion simultanea;

Segregacion en linea o fuera de linea y automatica o interactiva;

Logica avanzada de segregacion con indicacion de fiabilidad

2D (XY); Split (XY-ch); Galeria (XY-ch, XY-Z), ortogonal (XY, XZ, YZ) con lineas de corte ajustables, proyeccion de intensidad maxima y medicion
de distancia 3D; visualizacién 2,5D con varias opciones de renderizado y animaciones; ajustes de histograma mediante brillo, gamma y contraste
especificos de canal; seleccién y modificacion de tabla de colores (LUT), varias anotaciones

Andlisis de colocalizacion e histograma con parametros particulares, analisis de nimero y brillo, medida del perfil a lo largo de lineas definidas
por el usuario, medida de longitudes, angulos, areas, intensidades y mucho mas; operaciones: suma, resta, multiplicacion, division, proporcion,
desplazamiento, filtros (paso bajo, medio, paso alto, etc., también lo puede configurar el usuario)

Funciones para la gestion de imagenes y los parametros de captura correspondientes
Z-stack y funcionalidad de profundidad de foco mejoradas

Tiles & Positions: Barrido de areas de muestra predefinidas (mosaicos) y/o listas de posiciones
Software Autofocus: Determinacion de la posicién dptima de enfoque en la muestra
Combinacién de la visualizacion 2D y 3D en una sola pantalla

Reconstrucciones y animaciones rapidas en 3Dy 4D

Segmentacion 3D para cuantificar datos de microscopia 3D basada en modelos de umbral y aprendizaje automatico
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Resumen

Las ventajas

Detalles sobre la tecnologia
El sistema
Especificaciones técnicas

Servicio

Especificaciones técnicas

Software opcional

Deconvolution Toolkit

HDR

Molecular Quantification Toolkit

Spectral RICS

Smart Acquisition Toolkit

Developer Toolkit

Connect Toolkit

Al Toolkit
FCS/FCCS

Al Sample Finder, Sample Navigator (requiere HW adicional)

Bio Apps Toolkit
LSM Plus

Dynamics Profiler

Restauracion de imagenes 3D basada en GPU a partir de funciones calculadas de dispersion de puntos (modos: elemento circundante mas proximo,
probabilidad maxima, iteracion limitada)

Modo de captura de imagenes: Alto rango dinamico, mejora del rango dindmico de la sefial mediante la combinacién de multiples imagenes con
sefial en rampa

Physiology (Dynamics): Software completo de evaluacién para la captura de imagenes de relacion en linea y fuera de linea con varias formulas
predefinidas

Adquisicion de datos de imagen FRET (transferencia de energia por resonancia de Forster) con evaluacién posterior
Métodos de fotoblanqueo del aceptor y de emision sensibilizada compatibles
Obtencién de experimentos FRAP (recuperacion de la fluorescencia posterior al fotoblanqueo) con evaluacion posterior de la cinética de intensidad

Captura y analisis de imagenes de molécula Unica utilizando detectores multialcalinos o PMT GaAsP con paso de segregacion espectral para una
separacion clara de sefiales (en colaboracion con J. Hendrix)

Experiment Designer: Definicién de configuraciones y procedimientos personalizados de captura de imagenes
Guided Acquisition: Adquisicion automatizada y selectiva de objetos de interés

Interfaz de scripting en Python para automatizacion y personalizacion; retroalimentacion experimental para experimentos inteligentes e interfaz
abierta a software de terceros (por ejemplo, ImageJ)

Intercambio y alineacion de datos de imagenes procedentes de multiples sistemas de adquisicion de imagenes en 2D y 3D que permiten flujos de
trabajo correlativos

Analisis de imagenes y deteccién de estructuras mediante tecnologia de autoaprendizaje computacional

Espectroscopia de correlacion y correlacion cruzada de fluorescencia para el andlisis de la dindmica, la concentracion y el nimero de moléculas
individuales

Barrido general de la muestra facil de realizar con funcién de enfoque automatico mediante Axiocam o fluorescencia transmitida con T-PMT
(Finder requiere Axio Observer)

Analisis de imagenes facil de usar y modular para ensayos comunes

Mayor resolucion para conjuntos de datos confocales/espectrales de hasta 160 nm laterales (120 nm con pinhole cerrado = 0,3 UA), vista previa y
potencia automatica

Obtencion de datos basada en Airyscan, facil de usar, que capta la dindmica subyacente de las muestras vivas para proporcionar informacién sobre
concentracién molecular, difusién asimétrica y flujo (Axio Observer)
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Resumen

Las ventajas

Detalles sobre la tecnologia
El sistema
Especificaciones técnicas

Servicio

Especificaciones técnicas

Requisitos de energia

EI LSM 990 tiene un cable de alimentacion principal y un enchufe, ya sea NEMA L5-15 (100 - 125 V) 2pol (15 A) + PE o CEE azul (200 - 230 V) 2pol (16 A) + PE.

Tension de linea 1/N/PE 230V CA (10 %) 1/N/PE 1000 115V CA (+10 %)
Frecuencia de linea 50/60 Hz 50/60 Hz

Corriente de fuga Max. 7 mAa 230V Max. 4 mAa 115V

ZEISS LSM 990 con laser VIS

Corriente max. 7Aa230V 13Aa 120V

Emision de calor sin laser multifoton Maéx. 1500 W Méax. 1500 W

Consumo de energia Max. 1600 VA Max. 1500 VA

Laser multifoton

El consumo de energia y la emision de calor varian en funcién del tipo de Iaser. Para mas informacion, consulte la hoja de datos del proveedor del laser.

Complemento FLIM

Entrada de red
Tension nominal CA L+N+PE
Frecuencia nominal

Emisién de calor / Consumo de energia

2,5Aa220V CA 3,5Aa 120V CA*
220-240V CA (10 %) 100-127 V CA (10 %)
50/60 Hz 50/60 Hz

270 W 270 W

Ensayo sobre CEM

De conformidad con la norma DIN EN 61326-1
— Interferencias emitidas de acuerdo con CISPR 11/ DIN EN 55011
— Inmunidad a las interferencias como se especifica en la Tabla 2 (industrial)

* Se aplican normas especiales en Canada
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Especificaciones técnicas

Requisitos ambientales

Resumen - - -
El sistema debe colocarse en una estancia cerrada para poder trabajar con él.
Las ventajas 1. Funcionamiento, rendimiento indicado T =22 °C+3 °Csin interrupcion (24 h al dia independientemente de si el sistema esta en funcionamiento o desconectado)
Debe comprobarse que el flujo de aire del aire acondicionado no apunte directamente al sistema.
Detalles sobre la tecnologia 2. Funcionamiento, rendimiento reducido T=15°Ca 35 °C, cualquier condicion distinta de la indicada en los puntos 1.y 5.
3. Almacenamiento, menos de 16 horas T=-20°Ca55°C
El sistema 4. Gradiente de temperatura +0,5 °C/h
5. Tiempo de calentamiento 1 h, para mediciones de alta precision y/o larga duracién > 3 h

Especificaciones técnicas
6. Gradiente y rango de temperatura para la adquisicion continuade ~ +1,5°C/12h

imagenes a largo plazo

Servicio
7. Humedad relativa <65 %
8. Altitud de funcionamiento max. 2000 m
9. Pérdida de calor (sin laser multifotén) 1,5 kw
10. Vibraciones en condiciones de funcionamiento Clase de vibracion 12,5 um /s VC-C (IESTRP 12 e ISO 10811)

(con mesa de sistema)

11. Impacto de envio (caja LSM 990) <109

WARNING DANGER
VISIBLE AND INVISIBLE VISIBLE AND INVISIBLE
LASER RADIATION LASER RADIATION

AVOID EXPOSURE TO BEAM AVOID EYE OR SKIN VISIBLE AND INVISIBLE LASER RADIATION VISIBLE AND INVISIBLE LASER RADIATION
CLASS 3B LASER PRODUCT EXPOSURE TO DIRECT OR Avoid direct exposure to beam Avoid eye or skin exposure to direct or scattered radiation

AS PER EN 60825-1:2014 SCATTERED RADIATION T Ty e o

400-740 nm, max, 500 mW CLASS 4 LASER PRODUCT ) . max
Class Ilb Laser product Class IV Laser product

LSM 990 cumple los requisitos de la norma IEC 60825-1:2014



Servicio técnico de ZEISS: su socio en todo momento

Su sistema de microscopio de ZEISS es una de sus herramientas de trabajo mas importantes. Durante mas de 175 afios, la marca ZEISS y nuestra experiencia han sido
sinonimos de equipos fiables con larga vida Util en el dmbito de la microscopia. Puede confiar en un soporte y servicio técnicos de la maxima calidad, antes y después

de la instalacion. Nuestros profesionales del servicio técnico de ZEISS se aseguran de que su microscopio esté siempre listo para trabajar.

Resumen

Las ventajas

Detalles sobre la tecnologia AquiSiCién

El sistema = Planificacion de laboratorio y gestion de la obra

Funcionamiento

m  Monitorizacién remota de servicio predictivo

m [nspeccion de la ubicacion y analisis ambiental m  [nspeccion y mantenimiento preventivo

Especificaciones técnicas

m Asistencia para la integracion informatica m  Acuerdos de mantenimiento de software

Servicio m Formacion para la puesta en marcha m Formacién sobre el funcionamiento
m Cualificacion GMP CI/CO

m [nstalacion y entrega

y la aplicacién

m Asistencia remota y telefonica por
parte de expertos

m  ZEISS Protect Service Agreements

/_7‘

m Calibracion metrolégica

il

m Reubicaciéon de instrumentos
m Consumibles

m Reparaciones

Reacondi-
cionamiento

m |ngenieria personalizada

Nueva
inversion

m Desmantelamiento

m Intercambio m  Mejoras y modernizacién
= Flujos de trabajo personalizados
mediante ZEISS arivis Cloud

Péngase en contacto con nosotros:

Nota: la disponibilidad de los servicios depende de la linea y la ubicacion del producto www.zeiss.es/microscopy/service
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Siganos en redes sociales

Carl Zeiss Microscopy GmbH

07745 Jena, Alemania

@@ X®

microscopy@zeiss.com
www.zeiss.com/Ism-990


https://www.zeiss.com/lsm-990
https://facebook.com/zeissmicroscopy
https://twitter.com/zeiss_micro
https://youtube.com/zeissmicroscopy
https://www.linkedin.com/company/carl-zeiss-microscopy-gmbh
http://www.instagram.com/zeiss_microscopy

