Arastirmaniz icin son teknoloj
goruntulemeyi sekillendirin

ZEISS LSM 980 ve Airyscan 2
Hizli ve Hassas Multiplex Géruntuleme icin Benzersiz Konfokal Deneyiminiz

zeiss.com/Ism980 Seeing beyond
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Hizlh ve Hassas Multiplex Goriintiilleme icin
Benzersiz Konfokal Deneyiminiz

Yasami mumkun oldugunca az rahatsizlik ile analiz etmek icin dusuk fototoksisite
ve yuksek hiz ile birlikte mukemmel géruntuleme performansina ihtiyaciniz vardir.

Konfokal 4D géruntileme platformunuz LSM 980, 380 ila 900 nm emisyon ara-
sinda birden fazla etiketin es zamanli spektral tespiti ile spektral cogullama icin
iyilestirilmistir. LSM Plus ister canli goéruntuleme deneyleri, ister 36 kanala kadar
spektral géruntuleme veya yakin kizilotesi ve multifoton deneyler olsun, sizi tim
modlarda yeni bir konfokal deneyimin 6n sirasina ¢ikarir. LSM Plus ile verimliligi
artirirken gUvenilir bir sekilde cok daha fazla bilgi toplayabilirsiniz.

Super ¢ozunurluklu hassas goéruntuleme icin Airyscan 2'yi kullaniminiza dahil edin.
Daha 6nce mumkun olandan daha kisa goruntu alma sureleri kullanarak esnek
Multiplex modlari ile daha buyuk alanlari ya da dinamik surecleri yakalayin. Alter-
natif olarak, Airyscan Joint Deconvolution (jDCV) ile yeni yapilar tanimlamak igin
¢6zUnurlugu daha da artirin. Yalnizca 32 kanalli alan dedektorine sahip Airyscan'in
sunabilecegdi ilave bilgileri tam olarak kullanarak canli numunelerinizin altinda yatan
molekuler dinamikleri kesfedin.

Yazilimdaki ¢cok sayida yardimci ézellik, gortintt alimindan veri yonetimine kadar is
akislarinizi optimize eder. ZEN Connect ile deneylerinizin tum ayrintilarini belgeleye-

bilir ve paylasabilirsiniz. Hatta farkli gértintileme modlarinda olsalar bile genel bakis

goruntulerini, calisilacak alanlari (ROI) ve ek verileri birlestirme olanagina sahip olur
ve bu sayede hicbir zaman baglamdan kopmazsiniz.

F-aktin (Phalloidin, camgébegi) ve DE-Cadherin'in (kirmizi)

Drosophila germarium'da boyanmasi. ZEISS Airyscan 2 ve
ardindan Joint Deconvolution ile géruntulenmistir.

T. Jacobs, AG Luschnig, WWU Munster;

T. Zobel, Mtnster Imaging Network, Almanya'nin izniyle
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Daha Kolay. Daha Akilli. Daha Entegre.

Benzersiz bir Konfokal Deneyim

LSM 980, en zorlu numunelerinizi bile kolayca
goruntilemeniz icin ihtiya¢ duyulan her seyi bir
araya getirir. Es zamanli 36 kanala kadar 151k tasar-
ruflu 1sin yolu ve yakin kizildtesi (NIR) araliginda
tam spektral esneklik, canli numunelerle ¢ok renkli
deneyler icin mikemmel bir temel sunar. Bunun
Otesinde, LSM Plus tum deneylerinizi zahmetsizce
gelistirir. Gelistirilmis sinyal-gUurultl orani ve
¢6zUnurlik ile spektral gérintilemenin benzersiz
kombinasyonu, canl hucre deneyleriniz icin daha
dlsutk lazer guicu saglar ve ortalama nedeniyle
zaman kaybini énler. Secili numune yapilarini daha
da ¢ozimlemeniz gerekiyorsa stiper ¢ozUnurltkli
hassas goruntileme elde etmek icin Airyscan 2'yi
konfokal is akisiniza kusursuzca dahil edebilirsiniz.

GATTA Huicreleri 4C NIR. Etiketli Cekirdek (mavi) DAPI, mitokondri
(vesil) Alexa Fluor 488 ile Tom20, aktin (sari) Alexa Fluor 647
ile ve mikrotibuller (magenta) a-Tubulin Alexa Fluor 750 ile.
LSM Plus ile géruntilenmistir.

Daha Yiiksek Hassasiyet ile Goriintiileyin
Devrim niteligindeki Airyscan 2 tim geleneksel
LSM dedektorlerden ¢ok daha fazlasini yapmanizi
saglar. 32 dedektor elemaninin her biri ek bilgi
toplarken, timuU daha da fazla 1sik toplayarak
sUper ¢cozUnurliklt kantitatif sonuglar sunar. Joint
Deconvolution (jDCV) ile yapisal bilgi ekleyerek
¢6zUnUrligu daha ileri tasiyabilirsiniz. Alternatif
olarak 10 kata kadar daha hizli siper ¢dzinurlik
bilgisi elde etmek icin Multiplex modlarini kulla-
nabilirsiniz. Uyarlanmig aydinlatma ve algilama
semalari; en zorlayici Gg boyutlu numunelerinizi,
kirinim limitlerini asan seviyedeki ylksek kare
hizlariyla gérinttlemenizi ve bu sirada hassas
numunelerinizi korumanizi saglar.

Airyscan SR

PR

Airyscan jDCV

TOM_20-pHluorin (yesil), anti-Cox8a (mor) gosteren HelLa hucreleri.

TOM_20, dis mitokondriyal membranda bir mitokondriyal iceri
alim alt birimi iken, Cox8a elektron tasima zincirinin bir par¢asi

olarak i¢c mitokondriyal membranda bulunur. K. Busch, S. Morris,

Westfdlische Wilhelms-Universitdt Mdnster, T. Zobel, Mtnster

Imaging Network, Almanya'nin izniyle

Uretkenliginizi Artinin

Karmasik konfokal canli hiicre goriintiileme deney-
lerini gerceklestirmek hi¢ bu kadar kolay olmamisti.
ZEN mikroskopi yazilimindaki ¢ok sayida yardimci
ozellik sayesinde mumkin olan en kisa strede
tekrar edilebilir sonuglar elde edebilirsiniz. Al Sample
Finder ilgilenilen bolgeleri hizlica bulmaniza yardimci
oldugundan deneylerinize daha fazla zaman ayira-
bilirsiniz. Akilli Kurulum, floresan etiketleriniz icin en
iyi géruntuleme ayarlarini uygulamada size destek
verir. Dogrudan islem (Direct Processing) ézelligi,
paralel veri toplamaya ve veri islemeye olanak tanir.
ZEN Connect, hem goéruntuleme sirasinda hem de
daha sonra tum deney hikayenizi paylasirken her
seyi kontrol altinda tutmanizi saglar. Herhangi bir
kaynaktan gelen gérintuleri kolayca birbiri Gzerine
bindirebilir ve duzenleyebilirsiniz.

Yo 110.9°
Hiz: Orta

Dynamics Profiler, zebra baligi larvalarindaki kan akisinin hizini ve
ydnund belirlemek icin akis élcimleri saglar.

Numune: V. Hopfenmdiller, Leibniz Institute on Aging — Fritz Lipmann
Institute (FLI), Almanya'nin izniyle.
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Arkasindaki Teknolojiyi Derinlemesine Inceleyin

LSM Plus: Tiim Konfokal Deneyimi Artirma

Lazer tarama mikroskopisi, optik béltimlerin hizli ve yiksek kaliteli géruntilen-
mesi bakimindan degerlidir ve ¢ok cesitli numune ve deneylerde gorintileme
standardini belirlemistir. Bu teknolojinin begenilen kullanim kolayligi ve uygulama
esnekligi tamamen korunurken veri kalitesinin nasil iyilestirilebilece@ini hayal

etmek zordur.

LSM Plus, algilama modu ve emisyon araligindan bagimsiz olarak kelimenin tam
anlamiyla tim konfokal deneyleri kolaylikla gelistirerek iste tam da bunu yapar.
Dogrusal Wiener filtre dekonvolUsyonu, glvenilir bir kantitatif sonug saglarken
neredeyse hig etkilesim gerektirmez. Zaman icinde kendini kanitlamis Airyscan
sliper ¢ozUnlrlik islememizde oldugu gibi, temel optik ¢zellik bilgileri objektif
lens, refraktif indeks ve emisyon araligina gére otomatik olarak uyarlanir.

LSM Plus'i ekstra caba gerektirmeden uygulamaniza alin ve sunlardan yararlanin:

m Yiksek gorintl alma hizlarinda ve dustk lazer glclinde, ézellikle dusuk gos-
terme seviyelerinde canli hicre gérintuleme icin faydali olarak gelistirilmis
sinyal-giiriiltii oram (SNR)

m Tek bir taramada 36 kanala kadar spektral verilerle gelismis ¢oziiniirliik

= Daha fazla mekansal bilgi ve LSM igne deligi (pinhole) kapatiimasini
saglayan parlak numuneler igin daha yuksek ¢ézunurluk iyilestirmesi

m | SM Plus avantajlarini Airyscan stiper ¢ozunurlukli géruntilemede birlestiren
entegre is akislari

Hamambdcedi beyin néronlari (Alexa 488: sari, Alexa 647: magenta) LSM Plus olmadan (solda) ve
LSM Plus ile (sagda). Numune: M. Paoli, Galizia Lab, University of Konstanz, Almanya'nin izniyle

LSM Plus

} Videoyu izlemek icin buraya tiklayin

U20S hlicrelerinin Rab4a:mCherry ve Rab5:mEmerald olmadan (solda) ve LSM Plus ile (sagda) canli
hicre goriintileme deneyi.


https://zeiss.wistia.com/medias/1mpw4p1q70

Arkasindaki Teknolojiyi Derinlemesine Inceleyin

Airyscan Prensibi: Siiper Coziiniirliiklii Goriintilleme ve Yiiksek Hassasiyetin Benzersiz

Kisaca Airyscan 2 sisteminin sematik 1sin yolu:
Bir Kombinasyonu
Avantajlar Klasik lazer taramali konfokal mikroskoplari, érnedi sirayla taramak icin nokta aydinlatmasi kullanir. : :yrfa e
. Emisyon Tiltreleri
Uygulamalar Mikroskop optikleri, her bir noktayi genisletilmis bir Airy diskine dénUstarur. Bir igne deligi (pinhole), odak dis! . Yakinlastirma optikler
151gin dedektére ulasmasini engellemek icin bu Airy diskini uzamsal olarak sinirlandirir. igne deliginin (pinhole) - Alry diski
. . . U N ) . . Airyscan dedektorii "
Sistem kapatilmasi daha az foton tespit etme pahasina daha ylksek ¢o6zinurlik saglar ve bunlar geri getirilemez.

Airyscan 2, konsantrik olarak diizenlenmis 32 algilama elemani olan bir alan dedektéridur. Bunlarin her biri

Teknoloji ve Aynintilar kuglk bir igne deligi (pinhole) gibi etki ederek stiper ¢dzunurlik bilgisine katkida bulunurken, tim dedektor

Servis alani standart konfokal ayarindan daha fazla isik toplar. Bu sayede, gelismis yapisal bilgiler yakalanirken ¢ok
daha fazla 1sik verimliligi saglanir.

32 Goriintiileme ile Daha Fazla Bilgi: Airyscan jDCV ile Giiclii Dekonvoliisyon

32 dedektor elemaninin her biri numune Uzerinde hafif farkli bir gorlse sahiptir ve Joint Deconvolution'u
mUmkUn kilan ilave uzamsal bilgi saglar. Bu da, iki nokta arasinda ¢ézimlenebilen mesafeyi 90 nm'ye kadar
dusurar. Stper ¢ozundrluklt deneyleriniz, tekil ya da cogul etiketlerin gelismis bir sekilde ayrilmasindan
fayda gorur.

Konfokal Airyscan SR Airyscan jDCV

Airyscan SR 120 nm | Airyscan jDCV 90 nm

Konfokal gérintinin (solda) Airyscan SR (ortada) ve Airyscan Joint Deconvolution (sagda) ile karsilastiriimasi. Airyscan SR (GATTA-SIM 120B, sol) ve Airyscan jDCV (GATTA-SIM 908,
Bir Arabidopsis thaliana hucresindeki mitokondri. mCherry (yesil) matrise ve GFP (magenta) membranlar arasi bosluga hedeflenmistir. sag) ile goriintilenen GATTA SIM nanoruler.
Numune: J-O. Niemeier, AG Schwarzldnder, WWU Mdinster, Almanya'nin izniyle
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Airyscan 2 icin Multiplex Modlar:
Miimkiin Olan En Kisa Siirede Genis Goriis Alanlari ve Tiim Numune Hacimleri

Airyscan dedektorinin avantajlari, Multiplex
modunda uyarlanmis aydinlatma ve okuma sema-
lari ile birlestirilmistir. Bu da size farkli paralelizasyon
secenekleri sunar. Multiplex modlari, paralel piksel
okuma sirasinda bile daha fazla uzamsal bilgi elde
etmek i¢in uyarim lazeri spotunun sekli ve tek alanli
dedektér elemanlarinin konumu ile ilgili bilgileri
kullanir. Bu 6zellik, uyarim lazerini gorus alani Uze-
rinde surlklerken daha blytk adimlara izin vererek
cekim hizini artirir.

HelLa hucreleri; DNA (mavi, Hoechst 44432), mikrotiibliller
(sari, anti-tubulin Alexa 488) ve F-aktin (magenta, faloidin

igne deligi (pinhole) dizleminde yakalanan daha

Abberior STAR Red) icin boyanmustir. Genis gdrts alaninin Ustin e e . .
PR B, .y v fazla uzamsal bilgi, goérintd alma érneklemesinden
¢oziindrlikle verimli sekilde gdrdntilenmesi icin ZEISS Airyscan 2

ile Multiplex modunda gérintilenmistir. A. Politi, J. Jakobi ve daha iyi bir ¢c6zundrlukle yeniden nihai gérintd
P. Lenart, MPI for Biophysical Chemistry, Géttingen, Almanya'nin olusturulmasina olanak saglar.

izniyle

LSM 980 ve Airyscan 2

Airyscan SR Multiplex SR-4Y Multiplex SR-8Y Multiplex CO-8Y
Paralelizasyon 1 4 8 8
Coziinrlik 120/120 140/140 120/160 180/220

Maks. FOV icin FPS 0,2 (Yakinlastirma 1.7)

1,0 (Yakinlastirma 1)

2.0 (Yakinlastirma 1)

9.6 (Yakinlastirma 1)

512 x 512 piksel icin FPS 4.7 25 475 34.4
Antikor etiketleme, ince yapilar o+ o+ +++ ++
Antikor etiketleme, kare tarama ++ e+ et 4+
Canli hiicre goriintiileme ++ +++ o+ -+

Multiplex SR-4Y modundaki Airyscan 2, tek bir taramada yliksek
sinyal-gurdlti orani ile dort adede kadar siper ¢ozindrlikld
gdriantu hatti elde etmenizi saglar. Airyscan SR modu her
aydinlatma pozisyonu icin bir Gstiin ¢ézdandrlikla gdrinta
pikseli olusturur.

Airyscan Multiplex SR-8Y ve CO-8Y modu icin aydinlatma lazer
spotu dikey olarak uzatilir. Bu da her bir aydinlatma pozisyonu icin 8
géruntu pikselinin yakalanmasina olanak saglar. Ornekleme, Gstiin
¢6zundirliik (SR) veya konfokal ¢oziindirlik (CO) ile gerceklestirilebilir.
Bu hiz avantajini kullanarak tekli dilimler icin ultra hizli zaman serileri
elde edebilir, genis alanlari hizlica kare tarayabilir veya volumetrik
zaman atlamali gérintilemeleri hizlica gerceklestirebilirsiniz.
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ZEISS Dynamics Profiler: Canl Goriintiillemeye Yeni Bir Boyut Katin
Molekduler veriler, canli numuneler hakkinda yeni ve genelde g6z ardi edilen
bilgiler sunar. Floresan Korelasyon Spektroskopisi (FCS), molekuler ¢zellikleri
arastirmak icin kullanilan yerlesik bir yontemdir. Hassas ve son derece duyarli
bir ydntem olmakla birlikte, geleneksel olarak canli arastirma numunelerinde
deneysel ifade seviyelerinin epey altinda olabilen cok dusik ifade seviyeleri

ya da molekul konsantrasyonlart ile sinirlidir.

Airyscan, 6l¢iim basina 32 ayri FCS yogunluk izi toplamak icin tim dedektor
elemanlarini benzersiz bir sekilde kullanir. Dahili 19 elementin ortalama degeri,
parlak numuneler icin bile molekiler konsantrasyon ve dinamiklere dair saglam

ve guvenilir 6lctimler saglar.

Dahasi, alan dedektord, tek dedektdr elemanlarinin kombinasyonlarini kullanarak
¢esitli uzamsal capraz korelasyon analizlerine olanak saglar. Asimetrik diflizyon
analizi, dedektorin merkez elemant ile dis halkalarin elemanlarinin capraz korelas-
yonu ile hesaplanir ve hlcresel kondensatlar gibi numuneleri arastirmak icin ideal
olan tek bir aydinlatma hacmindeki heterojen &zellikleri ortaya ¢ikarir. Aydin-
latma hacmi boyunca birden fazla yénde gruplandiriimis ve hizalanmis dedektor
ciftlerinin capraz korelasyonu, mikro akiskan sistemlerdeki ya da kan dolasimindaki
floroforlar gibi aktif hareket eden molekdillerin hizini ve yoninu 6lcebilir.

Ayrica tum 32 dedektér elemanlarinin ham verileri her bir élctimle birlikte
kaydedilir ve siz de boylece gerektiginde, hemen ya da daha sonra bilimsel
bir soru ortaya ¢iktiginda &zellestirilmis analizinizi gerceklestirebilirsiniz.

ZEISS Dynamics Profiler hakkinda ayrintili bilgi edinin:
www.zeiss.com/dynamics-profiler

oty A A e A

Molekdiler konsantrasyon ve difuzyon verileri, Airyscan dedektériniin en icteki 19 elemant ile toplanir.
Ayri dedektérlerin okunmasi, geleneksel FCS'nin izin verdiginden cok daha ytksek toplam yogunluklarda
(parlaklik) 6lctimlere izin verir.

Asimetrik difiizyonu dlcmek icin, (¢tnci halkanin tek Airyscan dedektér elemanlari merkez eleman ile
capraz korelasyonludur. Polar isi haritalari, bir 6lcim noktasi icindeki asimetrik diftizyon davranisini
gorsellestirir.

180°

Swviicindeki akis yoninu ve hizini belirlemek icin, Airyscan dedektéranin 3 farkli ekseni boyunca
toplam 27 dedektdr elemani cifti capraz korelasyona tabi tutulur.


https://zeiss.ly/pi-lsm980-dynamics-profiler-23
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Gériintillemenin Otesinde Veri Saglama
LSM 980, foton sayim modunda sinyali yakalayabilen dedektorler, lazer nokta aydinlatmasi ve dogrusal
taramanin bir arada kullanimi sayesinde bir gortintileme cihazindan ¢ok daha fazlasidir:

= Raster Goriintii Korelasyon Spektroskopisi (RICS), ¢rnegin bir hicrenin tam bir gorintd
cercevesinin molekll konsantrasyonu ve diflzyon katsayilarinin ekran haritasini olusturabilir.

= Floresan Korelasyon Spektroskopisi (FCS), molekuler konsantrasyon ve diflizyon streclerine
dair invazif olmayan bir icgori saglayarak hiicre fonksiyonlarinin daha derinden anlasiimasini saglar.
Tek molekll bazinda ¢l¢iim yapmak icin tek veya multifoton lazer hatlarini ve 900 nm'ye kadar tam
emisyon araligini kullanabilirsiniz.

= Floresan Capraz Korelasyon Spektroskopisi (FCCS) Quasar'in 32 kanalini kullanarak ve 7 ayri
kanala kadar FCCS gerceklestirerek iki veya daha fazla farkli sekilde etiketlenmis molekdl arasindaki
molekUler etkilesimi gbzlemlemenizi saglar.

m Forster Rezonans Enerji Transferi (FRET), duyarlilastiriimis emisyon ya da akseptdr floresan
bozulmasi yaklasimlarini kullanarak molekuler mesafeleri veya etkilesimleri arastirmak icin kullanilan
bagka bir yontemdir.

= Fotosoldurma Sonrasi Floresan Geri Kazanimi (FRAP), lazer hatlarini kullanarak esnek foto-
soldurma deneyleri yapmanizi saglar. Ayni prensip, genel olarak fotomanipulasyon deneyleri (6r. hicre ici
hareketi arastirma amacli) icin de gecerlidir. Dilerseniz tim organizmalardaki hucresel hareketi floresan
protein etiketlerin fotodéntstmuyle takip edebilirsiniz.

m Floresan Yasam Siireli Goriintilleme Mikroskopisi (FLIM), bilesenleri ayirmak icin floresan
bozunmasindaki farkliliklardan yararlanir. Fonksiyonel gérintuleme icin kullanilir ve floresan émrinin
iyon veya oksijen konsantrasyonu, pH ve sicaklik gibi bircok faktérden nasil etkilenebilecegini dikkate alir.
FLIM; FRET ¢lctmleri, molekullerin yakinligini ve etkilesimini analiz etmek icin faydalidir (talep Uzerine
mevcuttur).

Monomerik eGFP eksprese eden U20S hlicreleri kullanilarak

RICS élgcumd. Hedefin dagilimi, yogunluk gdriintustne (solda)
dayali bir harita (sagda) olarak géruntiilenebilir.

Numune: P. Hemmerich, Leibniz Institue on Aging - Fritz Lipmann
Institute, Jena, Almanya'nin izniyle
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LSM 980, deneysel kurulumlariniza kayda deger bir 6zgurlik kazandirir. Her bir bilesen, deneyleriniz icin en ylksek hassasiyeti ve spektral esnekligi sunmak Uzere

optimize edilmistir. LSM Plus ile tim konfokal gortintulerinizi iyilestirmek, deneyinize zaman veya lazer 151§1 eklemeden sinyal-guriltt oranini artirmak icin mikemmel

bir baslangi¢ noktasidir.

Hassasiyet

LSM 980 isin yolu tasarimi, en disik sinyali gorin-
tUlemenin ve tim yapilari ¢cdzmenin anahtari olan
hassasiyet hakkindaki endiseleri ortadan kaldirir.
Dogrusal galvo tarayicilar, her géruntu pikselinin
gorintlye katkida bulunmasini saglar. Her kare
sresinin %80'inden fazlasi degerli bir sinyal
toplamak icin kullanilir. DUstk agili Twin Gate i1sin
ayiricl, uyarim lazeri 1g1gini érneginize yonlendirir ve
ornegdinizi emisyon sinyalinden etkili bir sekilde ayri
tutar. Ayrica, daginik isik veya lazer 1siginin yansi-
masindan endise duymadan lazer hatlari Gzerindeki
algilama araligini kapsayarak tim emisyon isigini
toplayabilirsiniz. Cok etiketli deneylerinizde her bir
emisyon rengi, 380 nm'den 900 nm'ye kadar tim
dalga boyu araligi boyunca en iyi dedektor teknolo-
jisi ile algilanir. Homojen spektral ayirma, holografik
1zgara ile saglanir. Benzersiz geri donusiim doén-
gusu, tum fotonlari ve emisyon algilama bantlarini
nanometre hassasiyetinde kolaylikla tanimlamaniza
olanak taniyan 3, 6 veya 34 kanalli Quasar algilama
Unitesine yonlendirir. Son derece dusuk ekspresyon
seviyelerinde bile en dusUk lazer glglerini kullanin
ve GaAsP veya GaAs dedektorlerini foton sayim
moduna gegirerek bilgiler elde edin.

50
GaAsP
40

30

20

Kuantum Verimi [%]

NIR GaAsP

GaAs

Dalga Boyu [nm]

ZEISS LSM 980 dedektorlerin tipik spektral kuantum verimliligi (QE)

MA-PMT dedektori

NIR dedektor

Cos-7 hlicresi mikrotiibulleri (Anti-Tubulin AF700). ZEISS LSM 980 MA-PMT ve ZEISS NIR GaAsP dedektori karsilastirmasi; ayni lazer
glcinde 639 nm ile aydinlatma. Emisyon araligi MA-PMT icin 660-757 nm, NIR dedektdr icin ise 660-900 nm'ye ayarlanmistir.

Numune: U. Ziegler ve J. Doehner, University of Zurich, ZMB, Isvicre'nin izniyle
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Spektral Esneklik

380 nm ile yakin kiziltesi (NIR) araligindaki
floresan etiketleri arasindan deneyiniz icin en
uygun floresan etiketini dilediginiz gibi secebilir
ve bu etiketleri gerektiginde birlikte kullanabilir-
siniz. Smart Setup (Akilli Kurulum), aydinlatma
icin uygun kati hal lazer hatlarini ve her dalga
boyu icin en ylUksek kuantum verimliligine sahip
dedektorleri belirleyerek en iyi coklu floresan
gorintl kurulumuyla sizi destekler. Spektral arali-
ginizi NIR'ye geniglettiginizde paralel olarak daha
fazla etiket kullanabilirsiniz. Spektral cogullama

Cos-7 hlicreleri, DAPI (magenta), Anti-tubulin Alexa 568 (mavi),
Aktin Faloidin-OG488 (sari) ve Tom20-Alexa 750 (kirmizi).
Gorindr ve NIR spektrumda Lambda modunda gdrintulenmistir.
Lineer Ayirma ile ayrilmis bagimsiz sinyaller. Bir z yigininin
maksimum yogunluk projeksiyonu.

Numune: U. Ziegler ve J. Doehner, University of Zurich, ZMB,
[svicre'nin izniyle

deneylerini verimli bir sekilde destekleyen Quasar
ve NIR dedektorler sayesinde, cok renkli deney-
lerde daha fazla boya ile bircok yapiyi gorselles-
tirebilirsiniz. NIR floresan etiketleri, daha uzun
dalga boyu nedeniyle canli numuneler icin daha
az fototoksiktir. Bdylece canli numuneler Gzerinde
daha uzun sure calisabilir ve ayni zamanda 1s1gin
etkisini sinirlayabilirsiniz. Ayrica, daha uzun dalga
boyu araliklarindaki 1sik, numune doku tarafindan
daha az sagilarak penetrasyon derinligini artirir.
NIR etiketleriyle saglamak istediginiz avantaj ne

5 pum \:

-

} Videoyu izlemek icin buraya tiklayin

olursa olsun, cift kanalli NIR dedektér, 900 nm'ye
varan optimum hassasiyet icin iki farkli dedektor
teknolojisini (genisletilmis kirmizi GaAsP ve GaAs)
bir araya getirir. Yuksek dlzeyde cakisan sinyalleri
ayirmak veya otofloresani kaldirmak icin 36 adede
kadar dedektodrle tam algilama araligini kullanarak
bir Lambda Taramasi yapabilir; aydinlatmayi ve
gereken slreyi minimum dizeyde tutabilirsiniz.
LSM Plus ile Cevrimici Parmak izi de dahil olmak
Uzere tUm dalga boyu araliginda spektral gorunti-
lemeyi iyilestirin.

LSM Plus isleminden dnce ve sonra iyilestirilmis sinyal-gurilti orani karsilastirilmasi. Murin cremaster kasi, Hoechst (mavi), Prox-1 Alexa488
(vesil), nétrofil hiicreleri Ly-GFP, PECAM1 Dylight549 (sari), SMA Alexa568 (turuncu), VEGEF-R3 Alexa594 (kirmizi), plateletler
Dylight 649 (magenta) ile cok renkli etiket. Cevrimici Parmak izi kullanilarak 32 kanalli GaAsP dedektér ile gérinti alinmistir.

Dr. S. Volkery, MPI for Molecular Biomedicine, Mdnster, Almanya'nin izniyle
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. Kati hal lazer hatlari
. Twin Gate ana isin ayiricilar
. Galvo tarama aynalari
. Objektif
. Igne deligi (pinhole) ve igne
deligi (pinhole) optikleri
. Ikincil isin ayiricilar
. Geri donUstim dongusu
. Quasar algilama unitesi
9. NIR dedektorler
10. Emisyon filtreleri
11. Yakinlastirma optikleri
12. Airyscan dedektorl

WIS
“I

LSM 980 ve Airyscan 2 isin yolu

Emisyon 1sig1, cok etkili lazer supresyonuna sahip
Twin Gate ana cift renkli isin ayiricidan gecgerek
Gstln kontrast saglar.

Ardindan, ikincil 1sin ayiricida emisyon 1191 ya 3, 6
ya da 34 kanalli dahili spektral algilama Unitesine
(Quasar) ve NIR dedektoriine gider. Alternatif
olarak, GaAsP teknolojisine sahip Airyscan 2 alan

dedektérine gider.

} Videoyu izlemek icin buraya tiklayin
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Al Sample Finder: Verimli Goriintiileme
icin Otomatik Numune Tanimlama

Mikroskoplar giderek daha fazla otomatiklesmektedir.

Bununla birlikte, numune yerlestirme icin konden-
ser kolu gibi mikroskop parcalariysa manuel olarak
oynatilmak zorundadir. Numune tutucuda odak
ayarlama ve ilgili alanlarin tanimlanmasi da ilave
manuel adimlar gerektirir.

Al Sample Finder, zaman alan manuel ayarlamalari
ortadan kaldirarak ve gortintulemeyi dakikadan

saniyelere dlstrerek bu adimi otomatik hale getirir.

TUm numune alanlarina dogrudan erisebilirsiniz.
Bu da deneyinize her zamankinden daha hizli
baslamanizi saglar. Al Sample Finder, potansiyel
olarak 6nemli alanlari gdzden kagirmadan yalnizca
numune igeren bolgeleri kolayca gérintuleyebile-
ceginiz icin verimliligi buyUk ¢lctde artirir.

m Al Sample Finder, yikleme konumuna yerlestirilen

numuneyi otomatik olarak objektife tasir.

Numune: M. Schmidt, Ttute o] omy, Medical Faculty
Carl Gustav Carus/'TU Dresden, Almany®a.nin izniyle.

Akilli rutinler; bir petri kabi, bir hazne strglsi

veya ¢ok kuyucuklu bir plaka kullanmanizdan
bagimsiz olarak numune tutucunuzu otomatik
olarak tanimlar. Tasiyici 6zellikleri otomatik
olarak yazilima aktarilir ve manuel ayarlar
ortadan kaldirilir.

= Manuel numune konumlandirma veya odaklamaya

gerek kalmadan hizli ve rahat gezinme igin
saniyeler icinde genel bakis goruntlsu alinir.
Kompozit karanlik alan aydinlatmasi, cok distk
kontrastli numuneler icin bile yuksek kontrasth
bir gérintu olusturur.

a4

= Numuneleriniz glvenilir bicimde tanimlanir.

Derin 6grenme algoritmalar olagan disi numune
kisimlarini bile hassas bicimde tespit eder.

TUm numune alanlarinda dogrudan gezinebilir
ve buralara erisebilirsiniz. Boylece deneyinize

hi¢ olmadigr kadar hizli baslarsiniz.



Kisaca

Avantajlar
Uygulamalar

Sistem

Teknoloji ve Ayrintilar

Servis

imkanlarinizi Artirin

Tekrarlanabilir Verileri Kolayca Elde Edin
Cok farkli inceleme alanlari ve is akislari barindiran
calismalariniz size bosa harcayacak zaman birak-
maz. ZEN mikroskopi yazilimi da iste bu nedenle,
konfokal gériintilemenizi hem verimli hem de
eglenceli hale getirmek amaciyla gelistirilmistir.

Boyalarinizi segmek icin Akilli Kurulum (Smart Setup)
ozelligini kullanin; tim LSM gorintileme modlari
icin gerekli olan tim ayarlart ZEN otomatik olarak
uygular. 500'den fazla boya icin spektral veriler
iceren entegre veri tabani, gorintileme secenekle-
rinizle ilgili bilingli kararlar vermenize yardimci olur.
Ayarlari hizli bir sekilde tekrar yapmak icin géruntu-
leme yapilandirmalarini ve hatta tum deneyleri her
zaman kaydedebilirsiniz. Yeniden Kullanim (Reuse)
islevi, mevcut gorlntulere ait gorintileme ayarlarini
yUklemenize olanak saglar. Al Sample Finder;
numune tutucuyu otomatik olarak algiladiginda,
odagr ayarladiginda ve deneyinize ait numune bol-
gelerini buldugunda goéruntilemenin ne kadar kolay
hale geldigine cok sasiracaksiniz. Orneginizi daha
kisa surede aydinlatabilirsiniz. Bu sayede sistemde
gorintuleme icin ayirdiginiz zamani azaltabilirsiniz.
Deneyinizin tum adimlarini belgelemek icin genel
bakis gorintisind kullanabilir, bunu 6rneginize
ait diger tim multimodal veriler ve bulgular ile
birlestirebilirsiniz.

Bazen bilimsel arastirmalariniz karmasik goérinti
alma stratejileri gerektirir. istatistiksel analiz, cok
sayida numune icin ayni veya farkli gértntileme

ZEN yaziliminin Deney Tasarim Araci (Experiment Designer)
modullyle, birden cok kanalli Z yiginlarinin cok konumlu kare
taramalarini iceren, istendigi gibi tanimlanmis ve tekrarlanabilen
deney bloklarindan olusan karmasik gérintuleme rutinleri
olusturabilirsiniz.

kosullarinda tekrar gérintileme yapiimasini gerek-
tirebilir. Experiment Designer (Deney Tasarim Araci),
LSM 980 cihazinizin tim goérintuleme modlariyla
birden cok bélgeye ait goérintl alan, gtgli ve kulla-
nimi kolay bir moduldar.

Uzun sureli hizlandiriimig deneyler gibi en zorlayici
calismalar sirasinda bile érneginizi her zaman odak

. Tekrarlanan manipulasyon deneyleri

. Farkli ytksekliklerde cok konumlu Z yigini yakalama
. Birden ¢ok 6érnegin taranmasi

. Heterojen time lapse gorintileme

noktasinda tutacak bir dizi donanim ve yazilim
secenegine erismenizi saglar.

Hatta hemen degerlendirme yapmak, analiz
yUrGtmek ve tepki vermek icin gorintl alma
streclerinizde bile 6nemli verilerinizi gérintuleyip
kaydedebilirsiniz.
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Ayrintilari Ogrenin

Bazen sonraki adimlarinizi planlamak icin gorinti-
leme sirasinda multimodal resimlerinizi gérmeniz ve
degerlendirmeniz gerekir. ZEN mikroskopi yazilimi
size bircok secenek sunar. Airyscan goruntulerinizi
cekim sirasinda islemek icin Dogrudan islem (Direct
Processing) 6zelligini bagl durumdaki bilgisayari-
nizda baslatabilirsiniz.

Ancak konfokal gérintileme biyik resmin sadece
bir kismidir ve érneginize iligkin gérinimud tamam-
lamak igin ek géruntileme modalitelerinden gele-
cek verilere de ihtiyaciniz olabilir. Connect Arag Kiti,
tim deneylerinizden elde ettiginiz bilgileri bir araya
getirebilir. Bir deney calismasindaki tum goérunti-
leri, genel bakisi ve ayrintili ylksek ¢cézunurlikli
goruntuleri mukemmel bir sekilde tek bir projede
toplayarak verilerinizin baglamini koruyabilirsiniz.
Bir proje olusturduktan sonra, ZEISS marka ya da
ZEISS marka olmayan cihazlardan ve hatta eskiz
ve analiz grafikleri gibi diger tim goruntileme
kaynaklarindan istediginiz zaman icerik ekleyebilir
ve bunlari uyumlu hale getirebilirsiniz. Hem deney-
lerinizi yaparken hem de aylar veya yillar sonra bile
her seyi her zaman kontrol altinda tutabilirsiniz.
ZEN Connect projelerinizde ilgili tum veri kimeleri
bir arada tutulur. Sonuclar her zamankinden daha
kolay paylasabilir ve farkli kisilerle is birligi icinde
ortak calismalar yurutebilirsiniz.

v B

i,

} Videoyu izlemek icin buraya tiklayin

Tim gdrantilerinizi baglayin: Connect Arag Kiti ile herhangi bir sistemdeki veya modalitedeki gdrintiileri ve verileri bir araya getirebilirsiniz.
Orneginizdeki tim verilere iliskin baglami ve genel bakisi her zaman korursunuz.

ZEISS arivis tarafindan desteklenen guclu entegre etkileyici renderlar ve filmler olusturabilirsiniz. Ne
3Dxl Viewer, hizli LSM 980 cihaziniz ile aldiginiz de olsa iyi bir fotograf kelimelerden daha fazlasini
blytk 3D ve 4D goruntl verilerini derlemek igin anlatabilir.

optimize edilmistir. Toplantilar ve konferanslar icin
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Orneginizden Daha Fazla Veri Elde Edin
Mikroskop goruntulerinin gercek degeri, sagladiklari
verilerde yatar. ZEN mikroskopi yazilminin CZI dosya
formati, deneylerinize ait tim ¢nemli meta verilerin
guvenli bir sekilde saklanmasini ve platformlar arasi
veri alisverisi icin acikca erisilebilir olmasini saglar.
ZEN, goruntilerinizden her turli bilgiyi elde etmeniz
icin cok sayida analiz araci sunar.

Belirli uygulamalara uyum saglayan analiz is akislari
olusturmak kolay bir islem degildir. Bunun igin
gorintl isleme bilgisi ve bir dizi gorntd islemini
bir araya getirme becerisi gereklidir. ZEN, verimli
gorintl analizi i¢in BioApps modulleri ile bu
zorlugun Ustesinden gelir. Her modul, size 6zel
uyarlanmis segmentasyon ayarlari ve modern veri
sunumu 6zelligi ile tek bir uygulama tird (6r. hiicre
sayimi veya doluluk orani élclimu) igin optimize
edilir. Uygulamalariniz ¢zellestirilmis is akislari
gerektiriyorsa sihirbaz tabanli ZEN Image Analysis
modull, benzersiz dlcimlerinizi olusturmaniz icin
size adim adim rehberlik edecektir.

Gorlntl analizi is akisinda, segmentasyon ve nesne
siniflandirmasi en zorlayici adimlardan ikisidir. Al
Arac Kiti, bu adimlari daha kolay ve daha dogru
hale getirmek icin en glincel makine 6grenmesi
algoritmalarini kullanir ve ayrica kendi veri kiimele-
riniz Uzerinde egitim yapmanizi saglar. Birbirinden
farkli segmentasyon modellerini ZEN goriint analizi
is akisiniza sorunsuzca entegre edebilirsiniz.

Harici Veri Girisi

3 )
=, O .

Baglami Baglama

Yayinlama
ZEN

Image Analysis

Numune Goriunti Alma izleme

ZEN mikroskopi yazilimi, numune almanizdan yayimlanabilecek tekrarlanabilir veriler elde etmenize kadar olan tim adimlarin entegrasyonunu
gerceklestirir.

} Videoyu izlemek icin buraya tiklayin

Al Arag Kiti: Géruntulerinizi kolayca segmentlere ayirmak icin Bio Apps Arac Kiti: Glizel géruntulerden kiymetli verilere kadar
makine 6greniminin gliciinden faydalanin. gdrdntdlerinizi verimli bir sekilde analiz edin.
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Ustiin Céziiniirliiklii Birka¢ Teknigi Bir
Araya Getirin

LSM 980 cihazinizi Elyra 7 ve Lattice SIM? ile
birlestirerek deneyleriniz icin daima en iyi Ustun
¢6zUnurluk teknigini segme olanagina sahip olun.
Lattice SIM? teknolojisi, yapilandiriimis aydinlatma
mikroskopisini (SIM) bir Ust seviyeye tasir. Cigir
acan 1sik verimliligi, inaniimaz derecede yUksek bir
hizda 60 nm ¢ozunurlige kadar Ustin ¢ozundrluklu
kusursuz canli hicre gérintllemesi yapmanizi
saglar. Aralarindan secim yapabileceginiz 6 farkli
gorlntlleme modu ile kayipsiz Ustin ¢ozinur-
[Uklu gorintuleme yapmak bile mimkun hale
gelir. Bu sayede artik en hassas numunelerinizin
daha da sorunsuz bir sekilde gériintllenmesi igin
alinan ham gérintl basina bir stper ¢ozUnurlUklu
gorlntu elde edebilirsiniz. PALM, dSTORM ve
PAINT gibi teknikler icin tek molekulli lokalizasyon
mikroskopisini (SMLM) kullanima alin. Boylece late-
ral olarak 20 nm ve aksiyal olarak 50 nm dizeyinde
¢ozUnurlUklerle gortntlleme yaparken istediginiz
etiketleri 6zgurce segebilirsiniz. Yiksek guclu lazer
hatlari, 6rneginizi yesilden kirmiziya kadar kolayca
gorintilemenizi saglar.

ister bir gérintileme merkezinde ister tek bir
laboratuvarda olsun, mikroskop kullanicilariniz
tek bir sistemde Ustldn ¢dzUnurlUklG ve hassas 3D
canli htcre gorintileme tekniklerini kullanmanin

avantajini yasar.

257 nm

N N\
\\. \ - 71 nm
“\ - .

" . \
»

} Videoyu izlemek icin buraya tiklayin

Lattice SIM?: Bir Cos-7 hiicresinde endoplazmik retikulum
(Calreticulin-tdTomato, magenta) ve mikrotibullerin (EMTB-3xGFP,
yesil) ayni anda gériintilenmesi, 100 nm'nin oldukca altindaki
¢ozundrliklerde bu organellerin oldukca dinamik etkilesimini
ortaya koymaktadir. Objektif: Plan-Apochromat 63x / 1,4 Yag

SMLM: ZEISS Elyra 7 sayesinde tek bir ¢cekimde 1,4 um z derinligi
icin gérintileme yapabilirsiniz. Derinlik icin a-tubulin renk kod-

lamali Alexa 647 3D SMLM gdriintist. Numune: M. W. Davidson,

Florida State University, ABD'nin izniyle
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iki foton ya da dogrusal olmayan optik (NLO)
mikroskopi olarak da adlandirilan multifoton
mikroskopi, canli veya sabit numunelerin invazif
olmayan ve derin doku gérintulemesi icin tercih
edilen yontemdir.

Bir odak noktasi olustururken érnegin derinliklerine
inmeye devam ederek daha uzun dalga boylari-
nin (600 - 1300 nm) dokular tarafindan daha az
emilmesi ve daha az sacilmasi gibi 151gin temel
Ozelliklerinden birini kullanir. Bir floresan boyayi
aydinlatmak icin gereken enerji bir foton tarafin-
dan degil, enerjisi her birinde yariya dustrilmus
iki foton tarafindan saglanir. Boylece, iki fotonun
ayni anda florofora ulasma olasiligi yalnizca odak
noktasinda yuksektir. Tum emisyon 15191 odak
dlzleminden ¢ikar ve taranmamis dedektére (NDD)
yonlendirilebilir ve bir igne deligi (pinhole) cikarilir-
ken optik bir bolum olusturur. En iyi sinyal aktarimi
icin, hassas GaAsP dedektorleri, iletim ve yansima
1sin yolunda ya da dogrudan objektif mercedinin
arkasina yerlestirilebilir. Sinyal-gurdltt oranini
iyilestirmek icin NDD goérUntulemeyi LSM Plus ile
birlestirebilirsiniz.

Konfokal ve multifoton ézellikleri barindiran bir
LSM, her iki teknolojiye de erismenizi saglar.
Konfokal dedektorleri kullanirken tamamen acik

Titresimsel rahatlama

Singlet
Uyarimli Durum S,

Tek bir fotonun
absorpsiyonundan
sonra uyarma (VIS)

Temel Durum S;

Floresan

iki foton mikroskopisinin enerji diyagrami

bir igne deligi (pinhole) ile coklu foton aydinlatma
kullanin. Derin doku penetrasyonunu gelismis
hassasiyet, coztnurltk ve hiz ile birlestirmek icin,
fonksiyonel gérintuleme deneylerinde, blylk
hacimli gérintileme ve tarama uygulamalarinda
muUkemmel olan Airyscan 2'yi kullaniminiza dahil
edin. Bir veya iki bagimsiz NLO dalga boyuyla
birkac florofor uyarilabilir. Bu da géruntl alma
stirecini hizlandirirken érnegin 15tk pozlama
suresini verimli bir sekilde azaltir. Yansimada 7

SHG
)
DSQQ
)
5
SHG
iki fotonun es zamanli @
absorpsiyonundan 566‘\
sonra uyarma (IR)
<«
S
\\QQ

ikincil harmonik dretiminin
basitlestirilmis mekanizmasi

adede kadar taranmamis kanalin veya 34 kanalli
Quasar algilamasini kullanan bir lambda tarama-
sinin Lineer Ayirma islemi, toplanan tim emisyon
sinyallerinin net bir sekilde ayrilmasini saglar.
Boyanmamis yapilar bile, ikinci ya da uglncu
harmonik nesil (SHG, THG) sayesinde multifoton
aydinlatma ile gorsellestirilebilir. SHG etkileri,
ornegin ¢izgili kaslar ve kolajen dokular gibi agir-
likla periyodik hizalamali, merkezi simetriye sahip

olmayan molekullerde gorulur.



Kisaca

Avantajlar
Uygulamalar

Sistem

Teknoloji ve Ayrintilar

Servis

imkanlarinizi Artirin

Koronal yénde géruntiilenen zebra baligi arka beyin damar sistemi. 1.000 nm'de iki foton lazer Ndéronal sitoplazmik GFP etiketli fare beyin dilimi. 100 um hacim, GaAsP BiG.2 taranmamis dedektér
aydinlatma ile alinmistir. Emisyon isigi, GaAsP BiG.2 taranmamis dedektdr ile yakalanmis ve LSM Plus ile 1.000 nm'de iki foton lazer aydinlatma ile alinmistir. Veri kiimesi derinlik icin renk kodludur ve
ile islenmistir. Renk kodlu 238 um z yigini. ortogonal projeksiyon ZEN mavisi ile olusturulmustur.

Numune: Fish Facility, Leibniz-Institut fir Alternsforschung — Fritz-Lipmann-Institut e.V. (FLI), Jena, Numune: Prof. J. Herms, LMU, Munich, Almanya'nin izniyle

Almanya'nin izniyle
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Biiyiik Seffaflastiriimis Numuneler Cekin

Doku seffaflastirma islemi; doku kesitleri, fare beyni, embriyolar, organlar, sferoidler veya biyopsiler gibi
biyolojik numunelerde optik penetrasyon derinligi elde etmekte cigir acmistir.

Axio Examiner ve Clr Plan-Apochromat 10x/0.5 nd=1.38, CIr Plan-Apochromat 20x/1.0 Corr nd=1.38 veya
Clr Plan-Neofluar 20x/1.0 Corr nd=1.45 gibi 6zel objektiflerle, Focus Clear veya Scale gibi uygun seffaflas-
tirma ajanlariyla islem gérmus 5,6 mm'ye kadar dokulari derinlemesine gorintileyebilirsiniz. Temizlenen
doku neredeyse saydam hale gelir ve lensler, daldirma ortamina uygun kirilma endeksini saglayarak net bir
kontrast olusturur. Bu sayede, temizlenmemis numunelerde multifoton mikroskobundan alti kat daha derine
kadar ve klasik bir lazerli tarama mikroskobundan 60 kat daha derine kadar gorunttleme yapabilirsiniz.
En derin katmanlardan elde edeceginiz yapisal bilgilerin kalitesi karsisinda etkilenmeye hazir olun: Blyuk

bir ilerleme gd&stereceksiniz.

XZ-image, Z step: Sum

- cortical  hippocampal
su?‘lfg o white white
matter _matter

dentate gyrus

cerebral cortex . hippocampus
4.6 mm

Maksimum yogunluk projeksiyonu, 7 haftalik bir YFP-H faresinin beyni, sabitlenmis ve Scale seffaflastirma teknigiyle temizlenmis (Hama et al, Nat Neurosci. 2011).
H. Hama, F. Ishidate, A. Miyawaki, RIKEN BSI, Wako, Japonya'nin izniyle
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Korelatif Kriyo Mikroskopi:

Dogala Yakin Goriintiilleme

i iplikcigi kutup gévdelerinin maya hucreleri
icinde lokalize edilmesi zordur. Bunlar, kictk ve
nadiren olusan yapilardir. ZEISS Correlative Cryo
Workflow, bu tir hucresel yapilar dogala yakin
sekilde tam olarak tanimlamanizi ve géruntileme-
nizi saglar.

Airyscan dedektérlu LSM, bu yapilarin tanimlan-
masini daha da kolay hale getirerek daha fazla
ayrintinin gérantilenmesini saglar. Tum hiicrenin
genis bir genel gérinimunden kicuk yapilarin
yuksek ¢ozinarldkll gérintilerine kadar tim
gorlntuler, bu hucresel yapilarin FIB-SEM'de yeni-
den konumlandirilmasi icin gereken tim verileri
saglayan bir ZEN Connect projesinde dizenlenir.

ZEISS Crossbeam kullanilarak, tanimlanan bolge-
lerin TEM lamelleri kriyo elektron tomografisi icin
hazirlanabilir. Hacim goértntileme de ayni sekilde
mumkundar. Ayrica is akist ¢6zimu, gérintu
alimindan sonra tum verileri yeniden baglamanizi
saglar. Crossbeam goruntuleri ya da TEM'den
alinan tomogramlar LSM verileriyle birlestirilebilir
ve (¢ boyutlu baglamda olusturulabilir.

ZEISS Correlative Cryo Workflow hakkinda ayrintili
bilgi edinin:
WWW.Z€iss.com/Cryo

* o —, ’
R -':“N“ -,ﬁ_
UL n—.\\-ﬁ&:&.‘; \Gl{!f Lo
NUP (ntikleer gézenek kompleksi)-GFP ve CNM67-tdTomato ile

etiketlenmis maya hucreleri. Numune ve tomogram M. Pilhofer,
ETH Ziirich, Isvicre'nin izniyle

a) ZEN Connect filmi, 1zgaraya genel bakistan daha fazla TEM
tomografisi icin belirlenen ¢alisilacak alana kadar bir LM ve
EM veri kimesinin Ust Uste bindirilmesini goéstermektedir.

b) Ogutme isleminin ilk hali: Lamel, LSM'de tanimlanan isaretli
bélge cevresinde hazirlanir.

¢) Hazirlanan lamellerin FIB goéruntusd; lamel kalinligi: 230 nm

d) LSM veri seti ile yeniden yapilandiriimis ve bélumlere ayrilmis
tomogramin 3D Ust Uste bindirmesi (ig iplik¢igi diregi gévdesi
cam gobedi ile yanlis boyanmistir),; nikleer membran ve
mikrotibdller IMOD kullanilarak segmentlere ayrilmistir.

e) Segmentlere ayrilmis ve yeniden yapilandirilmis tomogram

} Videoyu izlemek icin buraya tiklayin
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ihtiyaclariniz arttikca LSM 980 de sizinle birlikte gelisir ve cok sayida gelistirmenin temelini olusturur. ZEISS'in bitiin sistemlerinde oldugu gibi, acik araylzler ve moduler

mimari sayesinde simdi de gelecekte de bitln bilesenlerin sorunsuz etkilesimi garantilenir. Bu avantajlar arasinda sunlar vardir:

ZEISS Axio Observer 7 cihazinizi entegre inkiibasyon moddlleri
ile kombine ederek stabil sicaklik kosullarinda uzun streli canli
hiicre gorintulemesi icin mikemmel ortami olusturun.

ZEISS Colibri 7 ile mikroskobunuzu iyilestirin. Bu esnek ve verimli
LED 151k kaynagi, narin floresan numunelerinizi ¢cok hassas bir
sekilde taramaniza ve gériintilemenize olanak saglar. Stabil
aydinlatmanin ve son derece uzun lamba émriiniin avantajlarindan
faydalanin.

Dik sabit tablali ZEISS Axio Examiner.Z1 mikroskop size genis
numune alani ve hayvanlarin bir butin olarak gériintiilenebilecegi
genis bir calisma alani sunar. Bu saglam stant, canli numuneler
icin inkibasyon ile yapacaginiz zorlu multifoton deneylerinde
ideal uygunluktadir.

ZEISS LSM 980 sisteminize foton sayma deneyleri icin iki GaAsP

dedektéru olan BiG.2 moduliinu ve FLIM* ézelligini ekleyin.

Al Sample Finder, numune tutucuyu otomatik olarak algilar,
odagi ayarlar ve lameldeki numune bdlgelerinizi bulur. Distk
kontrastl numunelerde bile tek bir tikla ilgili alanlara erisebilir
ve deneyinizi hemen baslatabilirsiniz.

BiG.2, elenmemis dedektor olarak mukemmel bir sonug verir
ve ayrica FLIM* icin dogrudan badglantili, son derece hassas
bir dedektér sunar.

* istek Uzerine temin edilir
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Esnek filtre ayarlarina sahip olan 2 kanalli GaAsP NDD modiild, Autocorr objektifler ve ZEN mikroskopi yazilimi sayesinde ZEISS LSM 980 cihaziniza sectiginiz bir hassas ZEISS Axiocam

ZEISS Axio Examiner.Z1 icin mevcut olan elenmemis dedektérler mikroskobunuzun optik aksamini érneginize gére ayarlamak bileseni ekleyebilirsiniz. Bu sayede ¢cok pozisyonlu deneyleriniz

yelpazesini tamamlar. kolaydir. En zor numunelerinizde bile keskin bir kontrast ve daha icin genel bakis géruntleri elde etmek veya isik acisindan
iyi sinyal-glrultd orani elde edersiniz. verimli genis alan géruntilemesi yapmak cok kolay olacaktir.

ZEN Connect 2D ve 3D Eklentisi, korelatif 1sik ve elektron Definite Focus.3, Z ekseni sapmasini dengeler ve drneginizin Otomatik Daldirma Mod(ild, suya daldirma objektifleri icin
mikroskopi (CLEM) kullanmanizi saglayan arabirimdir. odak konumunu stabilize eder. Artik, birka¢ gtn siirecek daldirma ortaminin uygulanmasini otomatiklestirir. Daldirma
Fonksiyonel floresan géruntilemenin hassasiyetiyle sekilde uzun slreli, cok pozisyonlu ve kare taramali deneyler maddesi, objektif odagi ve konum korunarak uygulanir ve
ultrayapisal bilgileri birlestirin. gerceklestirebilirsiniz. deneyleriniz kesintiye ugramaz.
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ZEISS Predictive Service,

Sisteminizin Omriine Omiir Katar

Bu gelismis teknoloji aginiza baglandiktan ve
etkinlestirildikten sonra, uzaktan teshisi gelistirmek
icin arka planda otomatik olarak cihazinizin saghk
durumunu takip eder ve sistem kayit dosyalarini
toplar.

Calisma saatleri, cevrim sayilari veya voltajlar gibi
ilgili teknik veriler gtvenli bir baglanti araciligiyla
duzenli olarak veri merkezimize aktarilir.

ZEISS Predictive Service uygulamasi, sistem verileri
alinip analiz edilebildigi i¢in mikroskobunuzun
performansini degerlendirir.

Yardimci mihendislerimiz, Kurumsal Sunucu uze-
rindeki verileri analiz ederek tiim sorunlari tespit
eder ve bunu uzaktan, sizin calismanizi bdlmeden
gergeklestirir.

ZEISS
Aginiz Enterprise Server

-
L2
B!
I_~F

|_[_ -

m Sistemin islerligini en yiiksek seviyede tutun = Hizli ve yetkin destek

Uzaktan destek, sisteminizin durumunu yakindan Bir uzmanin kolayca baglanmasini saglamak icin
izleyerek aninda ¢ézumler Uretir. Bu sayede guvenli bir uzaktan masaustu paylasimi kullanin.
calisma zamaniniz artar. m ideal cihaz performansi
m Veri glvenligi Sisteminizin durumu izlendigi icin, acil durumlar
PTC Thingworx ve Microsoft Azure Cloud gibi iyi olusmadan énce gerekli dnlemlerin alinmasi
yapilandiriimis teknolojiler kullanarak en yiksek planlanabilir.
veri glvenligi standartlarinin olusmasini saglayin.

Bu sayede hicbir kisisel veri veya géruntu verisi

ylklenmez, yalnizca makine verileri yiklenir.
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Etiket Sayisim1 Artirma LSM Plus
Etiket sayisini artirma olanagl, karmasik biyoloji diinyasinda goériintl elde
etmede buyuk bir avantaj saglar. LSM 980, 900 nm'ye kadar genis bir emisyon
araligini kapsayan birden fazla etiketi ayni anda goruntuleyerek spektral coklu

deneyler icin mikemmel bir arag haline gelir.

Bu Cos 7 hucreleri ikisi yakin kizildtesi aralikta (NIR) emisyon zirvesine sahip
olan Alexa 700 ve Alexa 750 olmak Uzere 4 farkh floroforla etiketlenmistir.

Esnek LSM 980 Quasar ve NIR dedektorler kullanilarak tum etiketler optimum
hassasiyetle gorintulenmistir. Yakinlastiriimis géruntuler, LSM Plus'in sinyal-

guriltl orani ve ¢6zunurlugu nasil iyilestirdigini goéstermektedir.

Anti-TOM20 AF750

Anti-Tubulin AF700

Aktin Faloidin-0G488

Cos-7 htcreleri Anti-TOM20 AF750 (kirmizi), Anti-Tubulin AF700 (camgdbegi), Aktin Faloidin-0G488 (magenta), DAPI (turuncu). Kanal modunda ZEISS NIR dedektér ile birlikte LSM Plus ile LSM 980 kullanilarak
gdrintilenmistir. Floresan sinyalleri Lineer Ayirma kullanilarak ayrilmis, béylece spektral olarak ust lste binen Alexa 700 ve Alexa 750 boyalari arasinda net bir ayrim yapilmasi kolaylastiriimigstir.
Numune: U. Ziegler ve J. Doehner, University of Zurich, ZMB, Isvicre'nin izniyle
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Kolayca Gezinme ve iliskilendirme
Mikroskopi dlnyasinin giderek daha buyuk
numunelere yonelmesiyle birlikte, pozisyonel
baglami korumak ve géruntilenen alanlarin
kaydini tutmak daha da 6nemli hale gelmektedir.
Al Sample Finder, numune tutucuyu otomatik
olarak siniflandirir, érnegi tanimlar, odag bulur ve
T-PMT dedektorl veya kamerayi kullanarak hizli
bir genel bakis gérintisu olusturur. Yonlendirme
icin genel bakis goérintusini kullanarak 6zglrce
gezinebilir ve ilgili yapilara kolaylikla gidebilir-
siniz. Béylece zamaninizi yalnizca arastirmaniza
yonelik bilgiler iceren bodlgelere ayirmis olursunuz.
Connect Arag Kiti ile numuneyle ilgili tim verileri
iliskilendirebilirsiniz.

Bu Ornekte, fare bagirsak dokusu 500-850 nm'lik
bir emisyon spektrumunu kapsayan Ug floroforla
etiketlenmistir. Al Sample Finder tutucuyu otomatik
olarak tespit ederek Alexa 488 etiketini goruntlle-
mek amaciyla T-PMT ile bir genel bakis goériintlsu
olusturmustur. Genel bakis gérintisiuni kullanarak
numunede gezinebilir ve ilgi alanlarini tespit edebi-
lirsiniz. ZEISS LSM 980 Quasar ve NIR dedektorler,
gorlinen ve gérinmeyen etiketlerin gortntdlerini
optimum hassasiyetle almak icin kullaniimistir.

Enterik sinir sistemindeki presinaptik temaslari etiketleyen Madde P (camgdbedi, Alexa 488), enterik ndronlari etiketleyen HuC/D (sari,

Alexa 568) ve enterik néronlarin bir alt poptlasyonunu etiketleyen néronal Nitrik Oksit Sentazi (nNOS, kirmizi, Alexa 750) icin boyanmis

fare bagirsak doku kesiti. Numune: P. Vanden Berghe, LENS & CIC, University of Leuven, Belcika'nin izniyle
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Canli hiicre deneyi
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Genel bakis taramasi
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yz
Airyscan 2 ile Z yigini = Ortho Maksimum Yogunluk Projeksiyonu

Dynamics Profiler — Glncel gérintuleme deneylerinizde kolayca daha fazla bilgi elde edin. Floresan
protein dinamikleri ve konsantrasyon dlctumleri, konfokal deneye zahmetsizce eklenebilir. Dynamics Profiler,
parlak ve zorlu numunelerde bile bu 6lcimlere benzersiz bir sekilde olanak saglar. Numune, Gglncu intronda
bulunan el kardiyak ve hematopoetik arttiricinin (Han ve Olson, 2005) kontrolu altinda mCherry gosteren bir
Drosophila melanogaster embriyosunu gostermektedir. Raportorin gosterimi kalpte endojen el gosterimini
taklit eder ve kardiyoblastlarin yani sira perikardiyal hicrelerde de embriyogenez boyunca korunur.

Numune: Prof. Dr. Achim Paululat ve Dr. Christian Meyer, Osnabrtck University, Department of Zoology and Developmental Biology,
Almanya'nin izniyle

Dinamikler ve konsantrasyon odlciimleri

12000
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Sayma Hizi [kHz]
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0 2 4 6 8 10
Olgiim Siiresi [s]

Nokta 1 Nokta 2 ——Nokta 3

Sayma Hizi [kHz] Konsantrasyon [nM] Diflizyon Katsayisi [um?2/s]

Nokta 1 8707.5 37263.1 2429
Nokta 2 3365.5 13666.4 279.4
W Nokta 3 10788.0 41997.8 239.9
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Dynamics Profiler — ZEISS Airyscan ile toplanan uzamsal bilgiler, mikro
akiskanlarla ilgili benzersiz yeni veriler saglayan akis élctimlerine olanak
tanir. Fluigent'in Otomatik Sirali Enjeksiyon Sistemi Aria, mikro akiskan akig
hiicresinden (1000 ym kanal genisligi) rodamin 110 ¢dzeltisi pompalamak
icin kullanilimistir. Akis hizi ve aktif hareketin yonu, mikro akiskan kanali
boyunca tanimlanmis noktalar icin belirlenebilir. Referans gérintl, noktalarin
konumlandirilmasina ve numune icinde yonlendirme yapiimasina yardimci olur.
Boylece, boyle bir kanal icindeki laminer akis karakterize edilebilir.

Asimetrik Difiizyon Davranisi

Is1 Soku

Nokta 1

Dynamics Profiler — ZEISS Airyscan ile toplanan uzamsal bilgiler, heterojen
difuzyon davranisini karakterize etmenizi saglar, sivi-sivi faz ayrimi ile olusan
hucresel kondensatlari arastirmak icin idealdir.

Referans goriintl, numune icinde yénlendirme yapilmasina ve analiz edilen
gercek alani gosteren noktalarin konumlandiriimasina yardimci olur. Bu
ornek, Hela hucrelerindeki GFP etiketli stres granullerini géstermektedir.

Numune: Dr. V. Bader ve Prof. Dr. K. Winklhofer, Institut fur Biochemie und Pathobiochemie,
Ruhr-Universitdt Bochum, Almanya'nin izniyle.
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Oositler, erken embriyonik gelisimi desteklemek icin
tim besin maddelerini depoladiklarindan, blyuk
cekirdegi olan cok buyuk hucrelerdir. Dollenme-
den 6nce oositlerin boélunmeleri gerekir. Hicre
bolinmesinin bu ¢ok buyik hicrede nasil basariyla
gerceklestirilebilecegi P. Lenart Laboratuvari'nda
arastirilan bir konudur.

Calismalar sasirtici bir sekilde, oosit cekirdegine
sacilmis kromozomlari toplamak igin bir aktin
aginin gerekli oldugunu gdstermistir. Bunlar daha
sonra, kromozomlari yakalayan ve bunlari i§
iplik¢igi Uzerinde hizalayan mikrotlbdullere aktarilir.
Aktin tahrikli ve mikrotibul tahrikli tasima fazlar
cok farkli hizlara sahiptir ve kromozom hareketini
izleyerek ayirt edilebilen baska ayirt edici ¢zellikler
de gosterir.

Peter Lenart sdyle diyor: "Burada karsilastigimiz
gorlntuleme agisindan glzel bir zorluk; ¢lnki
kromozomlar kuresel ¢ekirdege 80 um capinda
yayilir ve yaklasik 15 dakikalik bir strede tasinirlar.
2005 yilinda, her 45 saniyede bir yigin elde edebi-
liyorduk ki bu da aktin ve mikrotibul tahrikli fazlari
ayirt etmemiz icin yeterliydi. Burada gosterilen yeni
ve ylUksek ¢ozUnurlUkld gidis yollarini kullanarak
tasima mekanizmasinin ayrintilarini 6grenmeyi

umuyoruz."

} Videoyu izlemek icin buraya tiklayin

Denizyildizi oositlerinde mayoz bolinme

Derinlik kodlamasi 52 um alt kiimesini géstermektedir. Film, mayoz
bélinme geciren bir denizyildizi oositinde Histon 1-Alexa 568
etiketli kromozomlarin tasinmasini géstermektedir.

Airyscan CO-8Y modunda her 2,4 saniyede bir 67 um z kesiti
alinmistir. Kromozom tasinmasi ile birlikte niikleol (biydik kiresel
yapi) ¢oziilmesi de gerceklesir.

P. Lenart, MPI for Biophysical Chemistry, Gottingen, Almanya'nin

izniyle

} Videoyu izlemek icin buraya tiklayin

Denizyildizi oositlerinde mayoz bélinme

Goruntu olusturma, z ekseni (maksimum yogunluk) ve zaman
(renk kodlu projeksiyon) boyunca gérulen sirecin bir projeksi-
yonudur; kromozomlarin ¢cekirdegin hacmi icindeki hareketini
gostermek icindir.

Referans:

Lenart P ve digerleri. Nature. 11 Agu 2005;436(7052):812-8.

Mori M ve digerleri, Curr Biol. 12 Nis 2011;21(7):606-11.

Bun P ve digerleri, Elife. 19 Oca 2018;7. pii: €31469. doi:10.7554/
elife.31469.

Burdyniuk M ve digerleri, J Cell Biol. 6 Agu 2018;217(8):2661-2674.

28


https://zeiss.wistia.com/medias/rnf3icw7vd
https://zeiss.wistia.com/medias/p59hxxx9n7

Kisaca

Avantajlar
Uygulamalar

Sistem

Teknoloji ve Ayrintilar

Servis

ZEISS LSM 980 is Basinda

} Videoyu izlemek icin buraya tiklayin

Zebra baligi beyin ve géz damar yapisi (yesil) ve sagital yénde Ikinci Harmonik Nesil (gri).

1.000 nm'de iki foton lazer ile 267 um'lik bir hacim alinmis ve GaAsP BIG.2 dedektordi ile emisyon
algilanmistir. SHG, retina hlcreleri ve okdler kaslar gibi doku yapilarinin gérsellestiriimesini saglamistir.
Numune: Fish Facility, Leibniz-Institut fir Alternsforschung — Fritz-Lipmann-Institut e.V. (FLI), Jena,

Almanya'nin izniyle

Sinir sistemi (Alexa-488), hucre cekirdekleri (DAPI) ve asetillenmis tibdlin (Alexa-633) icin immdinoetiketli

zebra baligi larvalari. U¢ boyanin timd 780 nm'de iki foton lazer ile aydinlatilmis ve emisyon, 3D Kare
Taramada (157 um, 15 karo) bir lambda yiginiyla algilanmstir. Florofor spektrumlari Lineer Ayirma ile

ayrilmis ve 3D karolar ZEN Blue ile dikilmistir. Bu gdruntd, 3B veri kimesinin ortogonal projeksiyonudur.
Numune: Dr. H. Reuter, Molecular Genetics Group, Leibniz-Institut fur Alternsforschung — Fritz-Lipmann-

Institut e.V. (FLI), Jena, Almanya'nin izniyle

Zebra baligi, vaskuler sistemin gelisimini calisirken yaygin olarak kullanilan bir
modeldir. Multifoton goérinttleme, zebra baligi beynindeki girift damar yapisi
paternlerinin buyUk bir derinlikte yakalanmasi icin mikemmel yontemdir. Ek
olarak, ikinci Harmonik Nesil (SHG) yoluyla cevre dokularin yapisal bilgisi ilave
etiketleme olmadan elde edilebilir.

Goruntd alim stresini ve fotosoldurmayi en aza indirmek igin, birden fazla etiketi
ayni anda gorlntlleme imkani sunan tek bir iki foton lazer hatti ile birden fazla
florosforu aydinlatabilirsiniz. LSM 980 ve 32 kanalli Quasar dedektdr ile tim
gorinur spektrum Uzerinde yayilan sinyalleri toplayarak ve karistirarak lambda
taramalari gerceklestirebilirsiniz. Bu drnekte, 3 etiketin timu (Alexa-488,
Alexa-633 ve DAPI) ayni anda aydinlatilmis ve algilanmistir.

Dokudaki baglami koruyarak buylk numune hacmini yakalamak icin 3D Kare
Tarama ve Dikme 6zelligi kullaniimistir. LSM 980, NLO aydinlatmasinin giclnu
spektral algilamanin avantajlari ve ZEN mavisinin tim gorintileme modaliteleri
ile birlestirmenize olanak taniyarak her iki ¢zellikten de yararlanma imkani sunar.
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} Videoyu izlemek icin buraya tiklayin

Anti-calbinding (Alexa-568) ve anti-GFAP (Alexa-488) ile etiketlenmis fare beyin serebellumu. Floroforlarin her ikisi de 780 nm'de iki foton lazer ile aydinlatilmis ve emisyon spektrumlari BIG.2 dedektéru tarafindan

ayni anda toplanmistir. Tim yapiyi kaplamak icin 3D Kare Tarama ve Dikme kullanilmis ve ZEN Blue'da ortogonal bir projeksiyon olusturulmustur. Purkinje hicrelerinin yiksek ¢cozundrlukli gérintilerini elde etmek

icin Airyscan 2 dedektéru ile belirli ilgi alanlari géruntilenmistir. Airyscan 2 veri kimeleri islenmis ve ZEN Blue ile ortogonal projeksiyonlar olusturulmustur. Ayri Ustin ¢ézundirlikla gérantiler ZEN Connect kullanilarak
serebellum ile hizalanmistir. Numune: L. Cortes, University of Coimbra, Portekiz'in izniyle

Multifoton mikroskopi, bu fare serebellum 6rnegi alanlarinin Gstun ¢cozunarltklu gérantulerini elde yuksek ¢dzUnurlUklt goérintuleri daha buyik
gibi buytk numuneleri géruntilemek icin 3D Kare etmek icin kullanilabilir ve iki fotonlu gérantileme yapida eslestirmenize, baglami korumaniza
Tarama ve Dikme ile birlestirilebilir. Ustiin ¢oziinar- ile sorunsuz bir sekilde birlestirilebilir. ZEN Connect, ve dosya dizenlemenizi basitlestirmenize
IGk modunda Airyscan 2 gérintuleme, belirliilgi farkli deneylerinize ait her bilgiyi bir araya getirerek olanak tanur.
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ZEISS LSM 980 is Basinda

A) YFP yogunlugu (altta fotosoldurmali)

Floresan Kullanim Omrii Goriintiileme
(FLIM)

Marcos Gonzalez-Gaitan laboratuvari, zebra
baliginin embriyonik gelisimi sirasinda kdguk
GTPaz'in rolinU arastirmaktadir. Calismalarinin
odak noktasl, ektodermal progenitor (epiblast)
hucrelerinin yonlendirilmis bolinmesi sirasinda bu
GTPazlarin ne zaman ve nerede aktif olduklarini
belirlemektir. Bu aktivite, Forster Rezonans Enerji
Transferi (FRET) kullanilarak izlenebilir. Burada bir
kromofordan (verici) digerine (alici) olan enerji
transferi sadece, iki kromofor arasindaki mesafe
en fazla 10 nm oldugunda gergeklesir. Vericinin
(FLIM-FRET) floresan émrinu olcerek ilgili bilgiler
toplanabilir.

B) Veerici/CFP émrli (altta soldurmali)

2
£
C
z
E]
2
n

soldurmali)

Bu ornekte, klicik GTPaz Rac proteini, GTPaz
aktivitesini izlemek icin intramolekdler bir FRET
Gifti biyosensoru olarak CFP ve YFP varyantlaryla
birlestirilmistir. Alici fliorofor agartildiginda (Sekil
A: goruntinun alt bélgesi), ayni bolgedeki verici
floroforunun émri uzar (Sekil B). FRET Verimliligi,
alicinin agartiimis floroforundan etkilenmez ve
kalan FRET ciftleri icin degismez (Sekil C). Haliha-
zirda aktif olan FRET ciftlerine ait kantitatif uzaysal
ve zamansal bilgileri tutan Binding fraksiyonunda
(Sekil D) ek bilgi verilmektedir.

Kantitatif FLIM-FRET analizi, etkilesime giren iki
veya daha fazla molekilin uzaysal ve zamansal
aktivitesini belirlemeye olanak saglar. Fotosol-

durma veya yogunluk orani gérintlleme ile FRET

Q) Verici émrtne bagl FRET verimliligi (altta

3 3
5 5
g g

100.0

D) CFP ile YFP arasinda verici 6mri temelinde
baglanma (altta fotosoldurmali)

6lgimunun tersine, dmur boyu goruntilemede
FRET Verimliligi net sekilde hesaplanabilir. FLIM-
FRET ayrica, belirli bir molekdller arasi FRET ¢ifti icin
baglayici fraksiyonu ve molekul ici FRET biyosen-
sOrU icin aktif sensor fraksiyonunu uygun bir FRET
cifti kullanarak hesaplamak amaciyla kullanilir.

Veriler, ZEN mikroskopi yazilimindaki PicoQuant
FLIM* & FCS kiti ve PicoQuant FLIM modulu ile
donatiimis LSM sistemleri ile elde edilmistir. CFP'nin
6mar boyu dlcumleri icin 840 nm'de multifoton
aydinlatma kullanilmistir. 514 nm lazer ile aksep-
tor floresan bozulmasi gergeklestirilmistir. Analiz,
PicoQuant SymPhoTime64 icinde uygulanmistir.

*istek Uzerine temin edilir
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ZEISS LSM 980 is Basinda

K (pm)

1600

Z (pm)

} Videoyu izlemek icin buraya tiklayin

Hamambdéceginin beyin, torasik ve abdominal gangliyonlari, ventral sinir kordonunu olusturan inisli ¢ikisli internéronlarin bilateral baglayici demetleri ile birlestirilmistir. Bu preparasyonda, sol ve sag baglantilar ayri
ayri bicimde (Alexa 488: yesil, Alexa 647: magenta) farkli nétrofillerdeki innervasyonlarin uzamasini gézlemlemek icin suboézofageal gangliyonun arka tarafinda ve beynin ipsilateral ve kontralateral bélimleri boyunca
etiketlenmistir (DNA DAPI: camgdbedi ile isaretlenmistir). Gérintileme, tim hacmi (3x2,3x 0,26 mm) yakalamak icin Kare Tarama ve Dikme &zellikleri kullanilarak yapilmistir. Tim veri setinin 3D animasyonu, biyik veri
setlerini olusturmak ve analiz etmek icin ideal olan ZEISS arivis Pro ile yapilmistir. ZEISS arivis Pro icindeki 4D gérintuleyici, belirli dzellikleri vurgulamak amaciyla her bir kanalin gérindmdnd bagimsiz olarak ayarlamak
uzere yapilandirilabilir. Bu ayarlar, kiroma dizlemleri veya her bir kanaldaki farkli opaklik 6zelligi ile birlikte, yazilimin otomatik olarak araya girerek kesintisiz bir animasyon olusturmak icin kullanacadi anahtar kareler
seklinde kaydedilebilir.

Bu animasyonlar, yuksek ¢ézinurluklu video gdrselleri olusturmadan énce izlenebilir ve diizenlenebilir. Numune: M. Paoli, Galizia Lab, University of Konstanz, Almanya'nin izniyle
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Teknoloji ve Ayrintilar

Servis

Bilesen Seciminde Esneklik

1 Mikroskop

m Ters stand: Axio Observer

m Dik stand: Axio Examiner, Axio Imager
m Elyra 7 baglanti noktasi (Axio Observer)
m Kamera baglanti noktasi

m Axio Observer icin Al Sample Finder

= Manuel veya motorize tablalar

m inkiibasyon ¢ozumleri

m Fast Z piezo uglar

m Definite Focus

2 Objektifler
m C-Apochromat, C Plan-Apochromat

Plan-Apochromat

W Plan-Apochromat, Clr Plan-Apochromat,
Clr Plan-Neofluar
LD LCI Plan-Apochromat

3 Aydinlatma

V lazer: 405 nm

VIS + NIR lazer: 445 nm, 488 nm, 514 nm,
543 nm, 561 nm, 594 nm, 639 nm, 730 nm
Multifoton gérintileme igin lazer:

Ti:Sa (tek hath lazer), InSight X3 / X3+ ve
Discovery NX (cift hatl lazer)

4 Algilama

m 3, 6 veya 34 elenmis spektral kanal
(GaAsP ve MA-PMT)

m Yakin kizilotesi optimizasyonlu GaAsP ve GaAs
dedektorll NIR dedektor (2 kanalh)

m 2 ek GaAsP kanal (BiG.2)

m Maksimum 6 elenmemis GaAsP dedektor

m 12 adede kadar tanimlanmamis GaAsP ve
multialkali PMT dedektoru

m Airyscan 2 dedektori

m Alt isik dedektort (T-PMT)

5 Yazilm

m ZEN mikroskopi yazilimi: éne ¢ikan moddller:
LSM Plus, Airyscan Joint Deconvolution, Dynamics
Profiler, Tiles & Positions, Experiment Designer,
FRAP, FRET, FCS, RICS, Connect Arag Kiti, Dogru-
dan islem (Direct Processing), 3D Arac Kiti
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Sisteme Genel Bakis

< @ Level adjustable
S sample holder
sample holder NG / @
2 Piezo

‘ stage insert
N
\-

Extension electronics
for external laser (NLO)

NLO kit for direct coupling

B

='
canning stage 130 x 100 STEP
for inverted stand

Definite Focus
for Axio Observer

20

A
0

Controller for
Z Piezo stage insert

Objective Z Piezo
for Axio Imager

S > XY stage controller
/ PIEZO
/ XY joystick for
stage controller
PIEZO

Scanning stage 130 x 85 PIEZO
for upright stand

©)

System table NLO with active absorption,
1800 x 1500 x 910 mm (I x d x h)
o

System table NLO with active absorption,

1800 x 1800 x 910 mm (I x d x h) LCD TFT

Small system table, passive absorption,
900 (750) x 750 (900) x 830 mm (I x d x h)
or:

Small system table, active absorption,

900 (750) x 750 (900) x 810 mm (I x d x h)
or:

Large system table, active absorption,

1200 (900) x 900 (1200) x 860 mm (I x d x h)

System computer
with real time control electronics

Rearport

4
o 37 for system
{ |
o\ Interface
Y for lamp
A2

Al sample Finder

NDD.2 Colibri 7

2-4 channels
@i Switching mirror
mot

T-PMT

LSM 980 NIR, Lamp housing
BiG.2 HAL 100

3

HXP 120 V illuminator

N ”
Interface 5)

Axio Imager
with TFT monitor

.&

|HH\H\|\HHH|\’H meroce | ) 1)

m ‘ Colibri 7

BiG.2 ’
X-Cite Xylis

GaAsP NDD 4.)'
2 channels #{o >
N/

Controller
incl. joystick

Scanning stage

Axio Examiner for Axio Examiner
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3600

1800

3300

1300

1500

Sistem Masasl LSM 980 tarama mod(ilu

Lazer ve gli¢ kaynagi modull

Bilgisayar Masas|

1300

Sistem Masasi

Multifoton lazer

inkiibasyon

Mikroskop Standi (Axio Observer, Axio Imager veya Axio Examiner)
Multifoton lazer icin AOM ile lazer baglama

LSM 980 Tarama Moduli

NNl NN -

Airyscan 2
B Lazer ve Giic Kaynagi Modiili
[El Bilgisayar Masasi

1800 1300

Airyscan 2 inkiibasyon Mikroskop standi A Multifoton lazer icin AOM ile lazer baglama

El Multifoton lazer
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Teknik Ozellikler

Fiziksel Boyutlar Uzunluk (cm) Genislik (cm) Yikseklik (cm) Agirlik (kg)
Pasif SOnUmIU Klck Sistem Masasi 90 75 83 130
Aktif Sonimli Kiglk Sistem Masasi 90 75 81 130
Aktif SOnUmlu Buyuk Sistem Masasi 120 90 86 180
Aktif Titresim Onleyici Masa (NLO) 180 150 91 475
Aktif Titresim Onleyici Masa (NLO) 180 180 91 515
LSM 980 Tarama Modulu 55 45 22 27
Mikroskop 47-80 29-39 70-72 37-47
Lazer ve GUg Kaynagr modili 60 50 56 70
Airyscan 2 40 20 24 12
Fiber Optik Kablo, UV 400

Fiber Optik Kablo, VIS 400

Kablolar 250

Mikroskoplar

Standlar

Z Surlcusu

XY Tabla (opsiyonel)

Dik: Axio Imager.Z2, Axio Examiner.Z1
Ters: Yan portlu veya arka portlu Axio Observer 7, Al Sample Finder (istege bagli)

En kucuk artis aralikli Axio Imager.Z2: 10 nm;

Axio Observer 7: 10 nm;

Axio Examiner: 25 nm;

hizli piezo objektif veya tabla odagi mevcuttur; Axio Observer 7 icin Definite Focus

Motorize XY tarama tablasi, Mark & Find fonksiyonu (XYZ) ve Kare Tarama (mozaik tarama) igin;
en kucuk artis araligi olarak 0,25 pm (Axio Observer 7), 0,2 pm (Axio Imager.Z2) veya 0,25 pm (Axio Examiner.Z1)

37



Kisaca

Avantajlar

Uygulamalar

Sistem

Teknoloji ve Ayrintilar

Servis

Teknik Ozellikler

Tarama Modulu

Tarayici
Tarama Cozunurlugu

Tarama Hizi

Tarama Yakinlastirmasi
Tarama Rotasyonu
Tarama Alani

igne delikleri (pinhole)

Isin Yolu

Ultra kisa cizgi ve kare geri donus 6zellikli bagimsiz galvanometrik iki tarama aynasi
32 x 1-8.192 x 8.192 piksel, birden ¢ok kanal icin de kullanilabilir, kademesiz ayarli

512 x 512 pikselde: konfokal — maks. 13 fps; 34 kanalli Lambda Taramasi maks. 5 fps; Airyscan SR — maks. 4.7 fps;
Multiplex SR-4Y — 25 fps; Multiplex SR-8Y — 47.5 fps; Multiplex CO-8Y — 34.4 fps

Konfokal icin 19 x 2 hiz seviyesi; 512 x 16 piksel en fazla 425 fps; en fazla 6830 cizgi/sn

Multiplex modunda 13 x 2 hiz seviyesi; 904 x 904 piksel i¢in en fazla 25 fps; 1024 x 1024 piksel icin en fazla 17,8 fps

0,6x ila 40x; 0,1 artimlarla dijital olarak uyarlanabilir (Axio Examiner: 0,7 x ile 40x arasi)

istendigi gibi (360 derece) déndurtilebilir, 0,1 derecelik artis araliklariyla ayarlanabilir, XY kaymasi istendigi gibi ayarlanabilir

Orta gorintu duzleminde 20 mm diyagonal alan (Axio Examiner icin maksimum 17 mm), tam pupil aydinlatmasi ile

Hazir boyut ve konumlu ana igne deligi (pinhole); birden cok hat izleme ve kisa dalga boylari (rnegin 405 nm) icin istendigi gibi ayarlanabilir

Maksimum 100 aydinlatma dalga boyu kombinasyonlu ve olaganUstU lazer hatti supresyonlu, degistirilebilir Twin Gate 15in bollcu;
harici iki dedektor modulleri (6rnegin NIR, BiG.2, Airyscan 2, baska Ureticilerin dedektorleri) spektral sinyal ayirma ve polarizasyon efektlerinin
dengelenmesi icin sinyal geri donUstm donguli dahili algilama

Dedektor Secenekleri

Dedektorler

Spektral Algilama

Veri Derinligi

Gercek Zamanli Elektronik

1, 4 veya 32 GaAsP PMT, 2 multialkali PMT dahili spektral algilama kanali ile kombine (GaAsP icin tipik QE %45);
LSM Plus: 160* nm'ye kadar lateral ¢cozunurlik, 500 nm aksiyal, 0,8 AU'da igne deligi (pinhole) ile; 120* nm'ye kadar lateral ¢ozinarluk,
500 nm aksiyal, 0,3 AU'da igne deligi (pinhole) ile

llave Algilama: 2 kanalli NIR (GaAs ve NIR GaAsP) algilama veya 2 kanalli BiG.2 (UV-Vis GaAsP) algilama

Airyscan 2 dedektorl (32 kanal GaAsP), 120* nm lateral, 350 nm eksenel ¢6zunurliik saglar; jDCV ile: 90* nm lateral, 270 nm aksiyal;
Multiplex ¢ozunurlug: 140 /160 nm lateral, 450 nm aksiyal

Mikroskop standina bagli olarak 12 adede kadar taranmamis algilama kanali (PMT ve/veya GaAsP)
Alt 151k dedektort (PMT)

3, 6 veya 34 + 2 NIR es zamanli, konfokal yansitilmis isik kanali, GaAs, GaAsP (UV-Vis ve NIR) ve birden fazla alkali PMT tabanli;
istendigi gibi ayarlanabilen spektral algilama alani (3 nm'ye kadar inen ¢ézUnUrliik)

8 bit veya 16 bit mevcuttur; es zamanli olarak maksimum 36 kanal algilanabilir

Mikroskop, lazer, tarama modulu ve ek aksesuar kontroll; gercek zamanli elektronik aksami araciligiyla veri alma ve senkronizasyon yénetimi;
yUksek hizda érnekleme okuma mantigi; gérintl alma sirasinda cevrimici olarak veri degerlendirme yetenegi

* {Igili nanoruler numunelerle élctlmistir
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ZEN Mikroskopi Yazilimi

Sistem Yapilandirmalari

Bakim ve kalibrasyon araclari

Kayit Modlari Akilli Kurulum

Kirpma Fonksiyonu

Gercek Calisilacak Alan Taramasi,
Cizgi ve Birlesim Egrisi Taramas!

Calisilacak Alan Soldurma

Birden ¢ok hat izleme
Multiplex Modu
Lambda Taramasi

Lineer Ayirma

Gorsellestirme

Gérantl Analizleri ve Islemleri

Goruntd Yonetimi

Gelismis Goruntl Alma Arag Kiti

3D Arag Kiti

Tarama modulunin, lazerin ve mikroskobun bitun motorize fonksiyonlarinin kolayca yapilandiriimasini saglayan ¢alisma alani;
Uygulama yapilandirmalarini deneme ayarlari olarak kaydedin ve geri yukleyin veya alinan gérintuleri kullanin (yeniden kullanim)

Sistemin otomatik olarak test edilmesi ve kalibre edilmesi icin yazilim araclari ve sihirbazlar

Spot, Cizgi/Birlesim, Kare, Ddseme, Z Yigini, Lambda Yigini, Zaman Serisi ve tim kombinasyonlari (XYZ, lambda, 1), cevrimici hesaplama ve gdrsellestirme,
ortalama ve toplam alma (cizgi/gorinti temelinde, ayarlanabilir 6zellikte), kademeli tarama (daha yiiksek gorinti kare hizlari elde etmek icin);
Smart Setup (Akilli Kurulum) yardimiyla sadece etiket boyasi secerek gértntuleme kosullarinin hizli kurulumu

Ayni anda yakinlastirma, kaydirma ve dondirme tanimlayarak tarama alanini kolayca secin

Birkag calisilacak alanin (ROI) istenen sekilde taranmasi ve piksel piksel lazerle kesme;
Serbest tanimlanmis ¢izgi boyunca tarama

FRAP (fotosoldurma sonrasinda floresan geri kazanimi) veya serbest birakma (uncaging) gibi uygulamalar icin birden ¢ok soldurma calisilacak
alaninda lokalize soldurma;
Gorluntuleme ayarlarindan farkli bir hiz veya z konumu kullanin, farkli calisilacak alanlar icin farkli lazer hatlari kullanin

Birden cok floresan kaydedilirken sinyal karismasini en aza indirmek ve dinamik araligi artirmak amaciyla aydinlatma hatlari arasinda hizli gecis
Multiplex modunda Y yéniinde 4 veya 8 kati paralelizasyonla tarama, Airyscan 2 ile algilama
Her piksel i¢in spektral bilgilerle cok boyutlu géruntulerin paralel veya sirali alinmasi

Es zamanli aydinlatma kullanarak karisiklik icermeyen coklu floresan gértntulerin elde edilmesi;
Cevrimici ya da cevrimdisi ve otomatik veya interaktif ayirma;
Guvenilirlik géstergesi ile gelismis ayirma mantigi

Ayarlanabilir kesim cizgileri, maksimum yogunluk projeksiyonu ve 3D mesafe ¢lctimii ile 2D (XY); Bélme (XY-ch); Galeri (XY-ch, XY-Z), Ortogonal
(XY, XZ, YZ); Cesitli isleme secenekleri ve animasyonlarla 2.5D gérlntuleme; Kanala 6zel parlaklik, gama ve kontrast kullanan histogram ayarlari;
Renk tablosu secimi ve modifikasyonu (LUT), cesitli agiklamalar

Mnferit parametreler vererek kolokalizasyon ve histogram analizi, sayi ve aydinlik seviyesi analizi, kullanici tarafindan tanimlanan cizgiler boyunca
profil 8lcim, uzunluk, agi, alan, yogunluk vb. élcimu; islemler: toplama, ¢ikartma, carpma, bdlme, oran alma, kayma, filtreler (alcak frekans
gecirimi, medyan, yUksek frekans gecirimi vb., ayrica kullanici tarafindan tanimlanan filtreler)

Goruntuleri ve ilgili gérintileme parametrelerini yonetmek igin dzellikler

Z yigini ve gelismis odak derinligi fonksiyonu

Genis Alan Tarama (Tiles & Positions): Onceden tanimli numune alanlarinin (karo) ve/veya pozisyon listelerinin taranmasi
Otomatik odaklama yazilimi: Numunede optimum odak konumunun belirlenmesi

2D ve 3D gdrsellestirmenin tek bir ekranda birlestirilmesi

Hizli 3D ve 4D rekonstriksiyonlar ve animasyonlar

Esikleme ve makine ¢grenimi modellerine dayali olarak 3D mikroskopi verilerini 6lcmek icin 3D segmentasyon
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Opsiyonel Yazilim

Dogrudan Islem (Direct Processing)

Dekonvollsyon Arag Kiti

HDR

Molekuler Miktar Belirleme Arag Kiti

RICS Gorlntl Korelasyonu

Akilli Gorlintl Alma Arag Kiti

Gelistirici Arac Kiti

Connect Arag Kiti
Al Arag Kiti
FCS/FCCS

Al Sample Finder, Numune Gezgini
(ek donanim gerektirir)

Bio Apps Arag Kiti
Airyscan RAW verileri
Airyscan Joint Deconvolution

LSM Plus

Dynamics Profiler

Buyuk verilerin akis yoluyla elde edilmesi sirasinda islenmesi, 6r. Airyscan, LSM Plus, analiz ve ikinci bilgisayarda depolama

Hesaplanan nokta yayilim fonksiyonlarina dayali GPU tabanli 3D goriinty restorasyonu (modlar: en yakin komsu, maksimum olabilirlik,
zorlanmis tekrarlamalr)

Goruinty isleme modu: Yuksek Dinamik Aralik (HDR), birkag gérintinun artimli sinyal ile kombinasyonu sonucu dinamik sinyal araliginin iyilestiriimesi
Fizyoloji (Dinamik): Onceden tanimlanmis gesitli formiillerle cevrimici ve cevrimdisi oran gériintileme igin kapsamli degerlendirme yazilimi

FRET (Forster Rezonans Enerji Transferi) gdruntU verilerinin alinmasi ve ardindan degerlendirilmesi

Akseptor floresan bozulmasini ve duyarlilastiriimis emisyon yéntemlerini destekler

FRAP (fotosoldurma sonrasinda floresan geri kazanimi) deney verilerinin alinmasi ve ardindan yogunluk kinetiginin degerlendirilmesi

Multialkali veya GaAsP PMT dedektorlerin kullanildigi tek molekulll gérintlleme ve analiz (yayinlayan: Gratton)

Experiment Designer: Ozellestirilmis gérintiileme konfiglirasyonlarinin ve prosediirlerinin tanimlanmasi

Kilavuzlu Gériintii Alma: ilgili nesnelerin otomatik ve hedefli alimi

Otomasyon ve 6zellestirme icin Python skriptleme arayuzu; akilli deneyler icin deney geri bildirimi ve tcincu taraf yazilimlara acik araylz
(6rn. Image))

2D ve 3D'de korelatif is akislarina izin veren birden ¢ok gériintu alma sistemine ait verilerin alisverisi ve uyumlu hale getirilmesi
Kendi kendine 6grenen bilgisayar teknolojisi ile gérinti analizi ve yapi algilamasi
Tek molekul dinamikleri, konsantrasyon ve sayi analizi icin Floresan Korelasyon ve Capraz Korelasyon Spektroskopisi

Axiocam veya T-PMT ile iletilen floresan kullanarak otomatik odaklama isleviyle numune genel bakis taramasi yapmak ve kurmak kolaydir
(Finder icin Axio Observer gereklidir)

Yaygin testler icin kullanimi kolay ve moduler gérinti analizi
Airyscan tek kanalli verilerinin tamaminin ve harici isleme icin sheppard toplaminin istege bagl disa aktarimi, ér. korelasyonlar, dekonvollsyon, Al vb.
Airyscan SR verileri igin isleme sonrasi ortak dekonvolusyon, 90 nm lateral ¢coziinurlige kadar artirimis ¢ozinurlik

Konfokal / spektral veri setleri icin 160 nm lateral (kapali igne deligi (pinhole) ile 120 nm = 0,3 AU), 6n izleme ve Otomatik gtice kadar artirilmis
¢ozUnarlik

Molekuler konsantrasyon, asimetrik difuzyon ve akis bilgisi saglamak icin canli numunelerin altinda yatan dinamikleri yakalayan, kullanimi kolay
Airyscan tabanli veri toplama (Axio Observer)
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Sistem

Teknoloji ve Ayrintilar

Servis

Teknik Ozellikler

Lazerler

RGB lazer (445, 488, 514, 543, 561, 594, 639 nm) Tek mod polarizasyon korumali fiber
BUtUNn VIS-AOTF lazerler icin lazer 1sini séntimlendirme
Diyot Lazer 445 nm (30 mW nominal gug; 7.5 mW ex fiber)
Diyot Lazer 488 nm (30 mW nominal glig; 10 mW ex fiber)
Diyot Lazer 514 nm (30 mW nominal gli¢; 10 mW ex fiber)
DPSS Lazer 543 nm (25 mW nominal glig; 10 mW ex fiber)
DPSS Lazer 561 nm (25 mW nominal gu; 10 mW ex fiber)
DPSS Lazer 594 nm (8 mW nominal glig; 2,5 mW ex fiber)
Diyot Lazer 639 nm (25 mW nominal gli¢; 7,5 mW ex fiber)
Lazer V ve NIR (405 ve 730 nm), dogrudan modulasyonlu Tek mod polarizasyon korumali fiber
Diyot Lazer 405 nm (30 mW nominal gug; 14 mW ex fiber)
Diyot Lazer 730 nm (20 mW nominal glg; 9.5 mW ex fiber)

Gug Gereklilikleri
LSM 980 cihazinda NEMA L5-15 (100 V-125 V) 2ktp (15 A) + PE veya CEE mavi (200-230 V) 2ktp (16 A) + PE ana elektrik besleme kablosu ve fisi mevcuttur.
Hat Voltajl 1/N/PE 230V AC (+%10) 1/N/PE 120 V AC (+%10)

Hat Frekansi 50...60 Hz 50...60 Hz

ZEISS LSM 980 ve VIS lazer

Maksimum Akim 230Vicin 7A 120Vicin 13 A
Multifoton lazer kullanmadan i1si emisyonu 1500 W maks. 1500 W maks.
GUc¢ Tuketimi 1600 VA maks. 1600 VA maks.

Multifoton lazer

Gu¢ tuketimi ve I1si emisyonu lazer tirline bagh olarak degiskenlik gsterir. Ayrintili bilgi igin lazer tedarikgisinin lazer bilgi formuna bakin.

EMC testi

DIN EN 61326-1 uyarinca
- CISPR 11/ DIN EN 55011 uyarinca yayilan parazit
- Tablo 2'de tanimlandigi haliyle parazit dayanikliligi (endustriyel)

Nominal gl¢ = lazerin kendi gug seviyesi, lazer yonlendirmesi ve stabilite gereklilikleri nedeniyle mevcut olmasi gereken toleranslar ve kayiplar harig
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Cevresel Gereklilikler

isletimi igin sistemin kapali bir ortama yerlestirilmesi gerekir.

1. lsletim, belirlenen performans

Kesintisiz olarak (sistem ister isletimde olsun ister kapali olsun giinde 24 saat) T = 22°C + 3°C
Klima sisteminin hava ¢ikisinin sisteme dogrultulmus olmadigindan emin olunmalidir.

2. isletim, azaltiimis performans 1. ve 5. maddedekinden farkli btln kosullarda T = 15°C - 35°C.
3. Depolama, 16 saatten daha kisa T=-20°C - 55°C
4. Sicaklik egimi +0,5°C/sa
5. Isinma suresi 1 saat, yuksek hassasiyette ve/veya uzun sureli dlcimler igin >3 saat
6. Kesintisiz uzun sureli gérintl alma icin sicaklik gradyani +1,5°C/12sa
ve araligi

7. Bagil nem
8. lsletim irtifasi
9. Isi kaybi (multifoton lazer olmadan)

10. Isletim kosullarinda titresimler
(sistem masasiyla birlikte)

11. Nakliye soku (LSM 980 kutusunda)

<%65
Maksimum 2000 m
1,5 kW

Titresim sinifi 12,5 pm/s VC-C
(IEST RP 12 ve ISO 10811)

<109

WARNING
VISIBLE AND INVISIBLE
LASER RADIATION
AVOID EXPOSURE TO BEAM

CLASS 3B LASER PRODUCT
AS PER EN 60825-1:2014
400-740 nm, max. 500 MW

176045

@

RoHs c us

DANGER
VISIBLE AND INVISIBLE
LASER RADIATION
AVOID EYE OR SKIN

VISIBLE AND INVISIBLE LASER RADIATION VISIBLE AND INVISIBLE LASER RADIATION

E?Egﬁ&ﬁg%ggiﬂo?\r Avoid direct exposure to beam Avoid eye or skin exposure to direct or scattered radiation
400-740 nm, 500 mwW -

CLASS 4 LASER PRODUCT nm. max. 500 m) 3501300 nm, max. 3W
Class Ilb Laser product Class IV Laser product

Certified
Quality Systel

10 13485

LSM 980, IEC 60825-1:2014 gerekliliklerine uygundur



ZEISS Service — Degismez Is Ortaginiz

ZEISS mikroskop sisteminiz, en énemli araglariniz arasindadir. 175 yili askin stredir ZEISS markasi ve tecribemiz,
mikroskopi alaninda uzun émurll ve guvenilir ekipmanlar anlamina gelmektedir. Kurulum 6ncesinde ve sonrasinda
Ustln hizmet ve destede glvenebilirsiniz. Yetenekli ZEISS servis ekibimiz, mikroskobunuzun her zaman kullanima

Kisaca hazir olmasini saglar.

Avantajlar

Uygulamalar

Tedarik Isletim

Laboratuvar Planlamasi ve Yapi Sahasi Yonetimi m  Onleyici Servis Uzaktan izleme

Sistem m Saha incelemesi ve Cevresel Analiz m inceleme ve Onleyici Bakim
= GMP Yeterliligi IQ/0Q m Yazilim Bakimi Anlasmalari

Teknoloji ve Ayrintilar = Kurulum ve Teslim m isletim ve Uygulama Egitimi
Servis m BT Entegrasyon Destegi m Uzman Telefon Destegi ve Uzaktan Destek

m Baslangic Egitimi m Koruma Hizmeti Anlasmalari
= Metrolojik Kalibrasyon

= Cihazin Konumunu Degistirme
= Sarf Malzemeleri

m Onarimlar
Donanim
Yeni Yatirim v Yiikseltme
m Kullanimdan Kaldirma m Ozellestirilmis Mihendislik
m Takas m Yukseltmeler ve Modernizasyon
m ZEISS arivis Cloud Uzerinden Ozellestirilmis
is Akislari

Latfen dikkat: Hizmetler, Urln serisine ve konuma bagli olarak kullanilabilir >> WWW.zeiss.com/microservice
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Carl Zeiss Microscopy GmbH

07745 Jena, Almanya

microscopy@zeiss.com
www.zeiss.com/Ism980



http://youtube.com/zeissmicroscopy
http://flickr.com/zeissmicro
http://twitter.com/zeiss_micro
http://facebook.com/zeissmicroscopy
mailto:microscopy%40zeiss.com?subject=
https://zeiss.ly/pi-lsm980-dynamics-profiler-23

