Erforschen Sie den
dreidimensionalen
Kontext

ZEN 3D Toolkit

Visualisierung und Analyse von 3D-Volumenmodellen m

Seeing beyond




3D-Visualisierung und Rendering

Sehen fuhrt zur Hypothese

Die biowissenschaftliche Forschung sieht sich einem wachsenden Bedarf an Bildgebungsmaglich-
keiten fur komplexe Proben gegenUber. Aussagekraftige wissenschaftliche Einblicke basieren
zunehmend auf dem Imaging ganzer Organismen oder Organe. Moderne Experimente mittels
High Content Screening nutzen 3D-Modelle wie Organoide oder Spharoide. Die ZEISS Mikroskope
der LSM Produktfamilie sowie Celldiscoverer 7, Lightsheet 7 und Lattice Lightsheet 7 sind speziell fur
das 3D-Imaging konzipiert und bieten dabei eine Uberragende optische Qualitat. Das ZEN 3D Toolkit
Paket ermdglicht effizientes Arbeiten mit 3D-Daten.

C. elegans-Datensatz, aufgenommen mit ZEISS Lattice Lightsheet 7. 3D-Ansicht und orthogonale 2D-Ansichten erstellt mit Tomo3D Viewer.

Grundfunktionen fiir das 3D-Imaging: der 3D Viewer
Der 3D Viewer ist ein spezielles Anzeigemodul, das lhre
Datensatze in hoher Qualitat in 3D darstellt. Mit den ver-
schiedenen Navigationstools lassen sich Aufnahmen intuitiv
betrachten und analysieren. Sie kdnnen Bilder per Schnell-
anzeige als Videosequenz anzeigen und mit Zoom- und
Panning-Funktionen arbeiten. Der Viewer verfligt Uber
effiziente Raytracing-Technologie, womit verschiedene
Rendering-Methoden zur Verfligung stehen: Transparenz,
Volumen, Maximumintensitatprojektion, Oberfldche und
Mixed. Dartber hinaus lassen sich damit die Sichtbarkeit,
Intensitat und Opazitat von Kandlen anpassen. Sie kdnnen
Schnittebenen hinzufligen, um Bereiche von besonderem
Interesse zu markieren und einfache Messungen in 3D durch-
zufUhren. Zu Visualisierungs- und Dokumentationszwecken
besteht die Méglichkeit, Standbilder und Videos zu rendern.
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Dissektion der Probe: der Tomo3D Viewer

Eine gut gerenderte 3D-Visualisierung kann sehr beeindruckend
sein. Aber um eine Probe umfassend und genau zu analysieren,
braucht es Tools, mit denen sich schnell durch Ebenen und
Schnitte navigieren lasst. Der Tomo3D Viewer kombiniert die
3D-Ansicht einer Probe mit beliebigen Ansichten orthogonaler
2D-Schnittebenen. Auf diese Weise kdnnen Sie jeden mogli-
chen Bereich ansteuern, der Sie interessiert, ohne dabei den
Gesamtkontext aus den Augen zu verlieren. Mit Schnittebenen
lassen sich nicht nur gezielte Schnitte durch Proben darstellen,
sondern auch ganze Schnittareale, sodass Sie rasch Maximum-
intensitatsprojektionen erstellen kénnen — mit grofSem
Erkenntnisgewinn.



3D-Segmentierung und Objektanalyse

Quantifizierung erbringt Beweise

Embryo eines C. elegans, aufgenommen mit ZEISS Lattice Lightsheet 7. Probe
mit freundlicher Genehmigung von William Okafornta, Core Facility Cellular
Imaging (CFCl), TU Dresden.

Mehr als hiibsche Bilder: 3D Image Analysis

Ihre wissenschaftliche Arbeit ist nicht auf die Untersuchung von
Proben oder die Erstellung hochqualitativer Bilder fir Prasenta-
tionen beschrankt. Das Ziel eines jeden Imaging-Experiments ist
es, aussagekraftige quantitative Daten zu erhalten. Das 3D Toolkit
gibt Ihnen leistungsstarke Werkzeuge an die Hand, mit denen
Sie 3D-Objekte segmentieren konnen, ohne dabei auf den
gangigen Workflow des Image Analysis Assistenten verzichten
zu mUssen. Hinzu kommen die praktischen Vorzuge einer ganzen
Reihe von Verarbeitungsfunktionen, die die Segmentierung
noch weiter optimieren, wie z. B. Wasserscheiden-Funktionen.
Mit dem 3D Toolkit kbnnen Sie mit beliebig komplexen Klassen-
definitionen arbeiten und Mutter-Kind-Beziehungen von
Objekten ableiten. Auch 3D-Vorschaubilder lassen sich erstellen.
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Gewinnen Sie Informationen mithilfe der Objekttabelle
Ergebnisse von Messungen in den Biowissenschaften konnen
enorm vielfaltig sein. Sobald durch die 3D-Segmentierung
Objektgruppen definiert werden konnten, mochten Sie vielleicht
noch Informationen zu Morphologie, Objektgrofse oder -anzahl
oder zur Verteilung und Intensitat fluoreszierender Signale
untersuchen. Mit der Objekttabelle stehen Ihnen Hunderte
Messparameter zur Verfligung. Unterschiedliche Objektklassen
lassen sich getrennt voneinander bearbeiten und nach Messpara-
metern sortieren. Dazu kénnen beliebige Objekt-Untergruppen
im 3D Viewer ausgewahlt und hervorgehoben werden.

Feedback zum Experiment im dreidimensionalen Raum
Sehr nitzlich und beliebt in ZEN ist die Feedback-Funktion

fur Experimente mit Guided Acquisition: Damit kdnnen auf
Basis einer automatisierten Bildanalyse bereits vor der eigent-
lichen Bildaufnahme Probenbereiche ausgewahlt werden. Mit
3D Image Analysis wird die Bildsegmentierung dann auf den
dreidimensionalen Raum ausgeweitet. Besonders hilfreich ist
dies, um zeitaufwendige 3D-Aufnahmeprozesse zu verkUlrzen.

Knacken Sie harte Niisse mit arivis Vision4D

Mit dem ZEN 3D Toolkit untersuchen Sie 3D-Datensatze ganz
bequem. Fur eine noch komplexere Bildanalyse konnen Sie
Ihre Datensatze einfach in arivis Vision4D importieren. Uber
eine Schnittstelle 6ffnen Sie das arivis Vision4D Analyse-Tool
direkt aus ZEN heraus. Die Datenintegritat wird durch die volle
Kompatibilitat mit dem .czi-Dateiformat sichergestellt.
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Darmorganoid, aufgenommen mit ZEISS Celldiscoverer 7 und analysiert mit dem ZEN 3D Toolkit. Zwei unterschiedliche Arten segmentierter Zellkerne (orange, griin)

sind innerhalb des Organoid-Lumens (magenta) zu sehen.
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Vereinfachen Sie lhre 3D-Anwendungen

Effiziente Raytracing-Technologie — sogar bei grofsen Datenmengen

3D Viewer
Grundlegende Visualisierungs- und
Rendering-Funktionen in 3D

Darstellung von bis zu sechs Kanélen und Zeitserien
Finf Rendering-Modi und Arbeit mit Schnittebenen
Rotation, Zoom, Panning

Erstellung von Rendering-Serien und Bildexport
(Auflésung anpassbar)

Messung von Linien und Winkeln

Schnittstelle zu arivis Vision4D

Anforderungen

m ZEN (blue edition) 3.5

m Windows 10 in 64-Bit-Version

m 64 GB RAM und 8 GB GPU (empfohlen)

Dieses Bild und Bild auf der Titelseite: Embryo eines C. elegans, aufgenommen mit ZEISS Lattice Lightsheet 7.
Probe mit freundlicher Genehmigung von William Okafornta, Core Facility Cellular Imaging (CFCl), TU Dresden.
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Tomo3D Viewer
3D-Tomographie

Definition von orthogonalen 2D-Ansichten

Anzeige von Maximumintensitatsprojektionen
mithilfe von Schnittlinien

Individualisierbare Ansicht durch Andern von Anzahl
und Position der 3D- bzw. 2D-Ansichten

3D Image Analysis
3D-Segmentierung und -Datenanalyse

3D-Segmentierung mithilfe des Image Analysis
Assistenten

Flexible Objektdarstellung mithilfe verschiedener
Transparenz-Modi

Sortieren und Hervorheben von Objekten

Export von .csv-Dateien

Ztpm)

Nicht fir therapeutische Zwecke, Behandlungen oder medizinische Diagnosen. Nicht alle Produkte sind in jedem Land erhaltlich. Néhere Informationen erhalten Sie bei hrem ZEISS Vertriebsmitarbeiter.

DE_41_012_276

| CZ 07-2022 | Design, Lieferumfang und technische Weiterentwicklung kénnen jederzeit ohne Ankindigung geandert werden. | © Carl Zeiss Microscopy GmbH



